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MODUL 2 : Yapim Sirketleri (Uygulamacilar)
MODUL 3 : Bina isletmecileri
MODUL 5 : CSIDB Calisanlari ve il Mudiirliikleri

Bu dokiiman, ekte yer alan TEST & CX SURECI adli sunumu detaylandirarak zenginlestirmek amaciyla
hazirlanmistir.
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GIRIS

Commissioning (Cx), Turkce’de tam karsiligi olmayan ve yillar boyu insaat sektoriinde daha dar
kapsamli bir sekilde tarif edilen bir slirectir. Devreye alma, kabul, isletmeye alma, ilk calistirma
(start-up) gibi ifadelerle izah edilmeye ¢alisilsa da bunlarin hepsini kapsayan ¢ok daha genis bir

kavramdir.

Cx; enerji verimliligi 6nlemlerinin hayata gecirilmesi esnasinda kullanilan ekipman ve
ekipmanlarin  olusturdugu sistemlerin, tariflenen gereksinimleri karsilayacak sekilde
tasarlandigi, tesis edildigi, testlerinin yapildigi ve uygun sekilde calistirilarak isletmeye

alindigini dogrulamaya ve bunlari dokiimante etmeye odaklanan kalite temelli bir slrectir.

Cx, glvenli ve saglkli bir projenin teslimine yardimci olur; enerji kullanimini optimize eder;
isletme maliyetlerini azaltir; yeterli bakim personelinin oryantasyonunu ve egitimini saglar ve

dokiimantasyon imkani saglar.

Cx, yuksek enerji verimliligi, yuksek kaliteli i¢c mekanlar nedeniyle iyilestirilmis isyeri
performansi, risklerin azaltilmasi ve is kayiplarinin 6nlenmesi yoluyla isletmeye fayda saglar.

Cx, genellikle insaat asamasinin sonunda yalnizca teste odaklanma seklinde algilanmaktadir.
Ancak Cx tum islemleri, tasarimcinin amagladigi sekilde ¢alisacak sekilde planlamak, teslim
etmek ve isletmek icin ortak bir sirectir. Cx, proje planlamasi ile baslar ve tasarim, insaat,

devreye alma, kabul ve egitim ile garanti asamasi hizmetlerini de igerir.

Cx slirecinde proje baslangicinda baslayan ve kullanim ve isletme boyunca devam eden dért
kapsayici ilke vardir:

e Olgiilebilir proje performans tanimlayicilari olusturma

e Commissioning siirecinin planlanmasi ve icrasi

e Tasarim gerekliliklerine uygunlugun dogrulanmasi ve belgelenmesi

e Edinilen tim bilgileri etkili bir sekilde aktalmasi
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On tasarim ve tasarimin yapildig

varsayilir ve bir test sireci icin gerekli tim Sureg, TAB ve performans testi etrafinda
verileri ve rehberligi saglamasi beklenir toplanacaktir.
On Tasarm Doluluk ve
— Tasarim Asamasl —* Yapi ;
Asamasil Isletme Asamasi

Baslatma » Ogrenilen dersler

insaat Asamasi Faaliyetleri [TAB 6ncesi]
Test etme, ayarlama ve Dengeleme [TAB]
Fonksiyonel Performans Testi

Cx tim proje yasam dongusini takip eder, sadece eneriji ile ilgili degildir. Yapi, PMI proje

yonetimi kurallarina gok benzer

Surekli Cx (Ongoing Cx), Geriye donik Cx (Retro Cx), Tekrar Cx (ReCx) gibi farkh uygulamalari

da bulunmaktadir.

KABEV projesinde Cx slireci; planlama, testler, egitim ve rapor asamalarindan olusmaktadir.

Planlama [f_ 3 Testler Rapor

PLANLAMA

Tim yonetim slreclerinde oldugu gibi Cx siireci de iyi bir planlama gerektirmektedir. Bu
baglamda sireg icerisinde ele alinacak sistem ve ekipmanlarin belirlenmesi ve sonraki
adimlarda bunlar tGzerinden gelistirilecek test ve egitim faaliyetlerinin ne sekilde icra edilecegi

planlama safhasinda ele alinmalidir.

Cx ekibinin sorumluluklari asagidakileri icermektedir:
e Belirli sistemler ve montajlar icin Cx faaliyetlerinin gerceklestiriimesinden sorumlu
uzmanlari belirlemek.

e insaat dncesi Cx siireci toplantisi diizenlemek.
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e Cxsureci faaliyetlerini planlamak ve bunlari proje insaat programina entegre etmek.
e Program degisikliklerini ele almak.
e Test prosedirlerini ve veri formlarini belgelemek ve gelistirmek.
e Cx ekibi toplantilarini yiritmek ve belgelemek.
e Periyodik saha ziyaretlerinde bulunarak proje gereksinimlerine uyulup uyulmadigini
izlemek.
e insaat denetim listelerinde (checklist) belirtilen gelerin tamamladigini dogrulamak.
e Testleri gbzlemlemek.
e Testleri ve sonuglarini dogrulamak.
e Test veri raporlarini dogrulamak.
e Proje gereksinimlerine gore isletme ve bakim personelinin ve kullanicilarin egitimini
dogrulamak.
e Proje gereksinimleriile ilgili sorunlari ve sapmalariizlemek, teshis etmek ve belgelemek
ve bunlarin ¢dziimlerini ayni sekilde belgelemek.
e Cxsurecinin ilerleme raporlarini yazmak ve incelemek
e insaat ilerleme raporlarini incelemek.
e Yeni ekipman ve sistemlerin bakim yonetim programiyla birlestirildigini dogrulamak.
e Proje ihtiyaglarinda degisikliklere neden olan kararlari Cx ekibi Uyelerinin timine
bildirmek.
Binalar statik sistemlerden (6rnegin bina kabugu, bina yapisi vb.) ve dinamik sistemlerden (6rnegin
HVAC, aydinlatma vb.) olusur. Cx siirecinde, binanin enerji performans hedeflerine ulasma yetenegi
Uzerinde 6nemli etkisi olabilecek tiim sistem ve ekipmanlar ¢alismaya dahil edilmelidir. Asagida
KABEV projesi kapsaminda yapilacak Cx ¢alismalarinda mevzu bahis olacak sistem ve ekipmanlarin
tipik bir listesi yer almaktadir. Her proje kendi 6zelinde yer alan enerji verimliligi dnlemleri ve bu

onlemlerin barindirdigi sistemlere/ekipmanlarina gore bir liste olusturmali ve tiim test sireclerini bu

liste tizerinden kurgulamalidir.
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Cx galismalarina konu olabilecek 6rnek sistem ve ekipman listesi asagida verilmistir.

Bina Kabugu

Sogutma Sistemi

Elektrik

Yerinde Enerji Uretimi

Dis cephe yalitimi Sogutma grubu Aydinlatma armatdrleri | Gaz motoru
Pencereler Sogutma kulesi Kompanzasyon sistemi | ABS chiller

Kapilar Pompalar Dagitim panolari Dagitim panolari
Isitma Sistemi Blizisme tanklari Trafolar Trafolar

Kazanlar Emniyet ventilleri Kablolama Kablolama
Pompalar Otomatik dolum Kablo tasima sistemi Kablo tasima sistemi
Esanjorler Aritma sistemi Topraklama Topraklama
Genlesme tanklari | Fan-coiller MCC Panolari Boru tesisati
Emniyet ventilleri Serpantinler Otomasyon PV paneller

Otomatik dolum

Boru tesisati

Saha ekipmanlari

PV taslyici sistemi

Aritma sistemi

Havalandirma Sistemi

Kablolama

Invertorler

Sicak su sistemi

Klima santralleri

Kablo tasima sistemi

Enerji sayaglama

Radyatorler, FCU

Fanlar

DDC Panolari

Enerji izleme yazilimi

Serpantinler

VAV Uniteleri

PC ve senaryo

Baca

Ozel diftuizérler

Servo motorlar

Boru tesisati

Kanal tesisati

Degisken hiz stricileri

TEST SURECI

Cx surecinde, binanin enerji performans hedeflerini karsilama kabiliyeti tGizerinde 6nemli etkisi

olabilecek tiim sistem ve ekipmanlar ¢alismaya dahil edilmelidir.

D10.2-Training Materials (Egitim Materyalleri)




EEPB/DB/CSB/QCBS-SUBPR-01: KAMU
BINALARI YENILEMELERI iGIN YiGM'ye

» 5 . di 1
esoin Altensis eenve ! e TEKNIK DESTEK SAGLAMAK IGIN

Sustainability enerji i i
DANISMANLIK HIZMETLERI

Statik Dinamik

= Bina zarfi HVAC,
*  Bina yapisi Aydinlatma
o () BMS

.}

Kabev projesi kapsaminda kamu binalarinin daha verimli enerji kullanimina yonelik ¢éziimler
gelistirilerek uygulamalarinin yapilmasi faaliyetleri ylrttilmektedir. Bu calismalar esnasinda,
kurulan sistemlerin, saglikh bir Cx slreci sonrasinda fonksiyonel olarak beklenen verim artisini

saglayip saglamadigi tespit edilmelidir.

Bu baglamda Kabev projesinde Cx test siireci sistem ve ekipmanlarin temel kurulum testlerinin

yapilmasiyla baslamaktadir. Stire¢ asagidaki adimlardan olusmaktadir:

On-Cx
Temel Testler (Pre-Functional ik Calistirma Fonksiyone Test
Checklist / Pre- (Start-Up) (Functional Test)

Commissioning)

Temel Testler

Sistem ve sistem ekipmanlarina yonelik temel tesisat testlerini kapsamaktadir. Bu asamada
tesis edilen makine, ekipman, boru hatti, kablo devresi gibi temel elemanlar icin belirli testler
uygulanir. Ornegin boru hatti icin mukavemet testi, baca icin sizdirmazhk testi, kablo icin
izolasyon direnci testi veya topraklama olclimu gibi testler sartnamede belirtildigi metodoloji
dogrultusunda vyapilarak sistemin calistirma oOncesinde saglikli sekilde tesis edilip

edilmediginin, malzemede herhangi bir kusur olup olmadiginin belirlenmesine imkan
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saglayacaktir. Bu asama ile daha sonra karsilasilabilecek su kagaklari gibi olumsuzluklarin da

onine gegilmektedir.

On Fonksiyonel Test

Bu asamada sistem tiim elemanlariyla tesis edilmis, boru ve elektrik baglantilari tamamlanmis
olmalidir. ilk calistirma &ncesi sistemin veya ekipmanin tiim komponentleriyle devreye almaya
hazir olmasi gerekmektedir. Ekipmanin veya sistemin hazir oldugunu tespit etmek igin fiziksel
kontroller yapilarak hazirlanmis olan formlar doldurulur. Yapilan tespitler istenmeyen bir
durum veya ilk calistirmaya engel bir olumsuzlukla karsilasiimasi durumunda, sorun ve
sorunun kaynagi, sorun kayit listesi (issues log) kaydedilir ve olumsuzluk giderilene kadar sorun
kayit listesi acik tutulur. On-Cx asamasinda kullanilacak formlar, ilgili binada tesis edilen
ekipman ve/veya sisteme 6zel olarak hazirlanmalidir. Ornek bazi formlar bu rehberin eklerinde
yer almaktadir.

On-Cx asamasinda herhangi bir olumsuzlukla karsilasiimadigi durumda sistem ve/veya
ekipman devreye almaya hazirdir denilebilir. Sonrasinda ekipmanin ilk ¢alistirma slrecine

gegcilebilir.

Baslatma (Start-Up)

Eger sistemin ve/veya ekipmanin ilk calistirmasi yetkili servis araciligiyla yapilacaksa, ilgili
servis personeli davet edilir. Servis personeli gerekli ayarlamalari yaptiktan sonra sistemi
ve/veya ekipmanin ilk ¢alistirmasini yaparak servis devreye alma formunu dizenler. Servis
personeli tarafindan devreye alma formuna islenen herhangi bir olumsuzluk, derhal sorun
kayit listesine aktarilarak takip altina alinir ve olumsuzluk giderilene kadar bu madde agik
tutulur. ilk calistirmada herhangi bir sorun olmamasi durumunda sistemin ve/veya ekipmanin

fonksiyonlarini yerine getirip getirmedigine yonelik olarak fonksiyonel test asamasina gegcilir.
Fonksiyonel Test (Functional Test)

Fonksiyonel testlerde amag, her ekipmanin planlandigl duruma gore ne sekilde calistigini

gozlemlemek ve uygun olmayan durumlar icin ise hatanin giderilmesini saglayarak, her tirlQ
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makine, ekipman ve sistemin istenilen sekilde fonksiyonlarini yerine getirecek sekilde
calismasinin saglanmasidir. ihtiyac gerektiren sistemlerde balanslama (dengeleme), basing
ayarlari, sicaklik ayarlari, hava alma, reglajlar, kacak akim testleri, termal incelemeler v.b. tim
gereksinimler bu siirecte karsilanacaktir. isveren veya kendisine teknik destek saglayan
danisman, bu slirec¢ icerisinde ilave testler ve/veya raporlar talep edebilir. Yiklenici bu
dogrultuda ilgili testleri ve ayarlamalari yapacak, istenilen raporlari sunacaktir.

Bir sistem veya ekipmanda fonksiyonel testlerin yapilabilmesi igin 6ncelikle calisma senaryosu,

bagli elemanlarin varyasyonlari, olasi degiskenler gibi farkli durumlari iceren degerlendirmeler
yapilarak islem sirasi (sequence of operation) belirlenir. Bu dogrultuda her senaryo maddesi
isletilerek ekipman veya sistemin bu senaryoya uygun sekilde g¢alisip ¢alismadigi test edilir.
Herhangi bir olumsuzlukla karsilagilmasi durumunda, ilgili olay sorun kayit listesine aktarilarak
takip altina alinir ve olumsuzluk giderilene kadar bu madde acik tutulur.

isverenin onay dogrultusunda, bazi ekipmanlar icin ortaklasa belirlenen makul bir 6rneklem
(sampling) orani Gzerinden fonksiyonel testler ylirtitilebilir (cok sayida FCU vana motoru veya
aydinlatma armatdiri vb. oldugu durumlarda ekipman veya bilesenlerin %100’U yerine 6rnegin
geneli temsil edecek nitelige sahip %5’i veya %10’u icin fonksiyonel test yapilabilir.).

Bir ekipmanin ve/veya sistemin tim fonksiyonlarini yerine getirdigi tespit edildikten sonra

fonksiyonel testi gectigi kabul edilir.

Test Prosediirleri
Test prosediirleri, insaat asamasinda gerceklestirilen testleri gerceklestirmek icin kullanilan
cihazlari ve yontemleri tanimlar.

* Kim orada olacak. Ana yiklenici, alt yikleniciler, tasarim uzmanlari, Cx goreuvlisi,
operatorler, yerel yetkili makam ve ekipman, sistem veya kurulum Ureticilerini
icerebilir; test icin gerekli/ilgili gorilen tim katilimcilar.

* Sistemlerin ve diizeneklerin tamamlanmasi icin test performansi icin 6n kosullar.

* Test edilen belirli sistemleri ve montajlari calistirmak icin adim adim talimatlar.
Talimatlar ayrica testi baslatmak icin nasil yapilandirilacagini ve testin sonunda

sistemin normal calismasina nasil geri dondirilecegini de icerecektir.
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* Test icin gerekli cihazlarin, araglarin ve sarf malzemelerinin listesi. Bu liste,
katilimcilarin listelenen maddelerden sorumlu oldugunu belirtmelidir. Liste; ilgili tim
performans gerekliliklerini karsilamaldir.

* Kaydedilen gozlem ve 6lglim proseddrlerinin her adimi igin bir gosterge ve bir dizi kabul

edilebilir sonug.

Test Dogrulamasi
Cx ekibi bir dizi test dogrulama prosediri gelistirecektir. Bu prosedirler, asagidaki
dogrulamalari yapacak sekilde agiklanmalidir:

* Bilesen test prosediirleri, bir dizi eylem altinda bilesenlerin performansini ve bunlarin
girdilere ve yuklere tepkisini/tepkisini dogrulamalidir.

* Cesitli calisma kosullarinda (hem acil durum hem de normal) performansi ve bunlarin
girislere ve yiklere tepkisini/tepkisini dogrulamasi gereken sistem/tertibat test
proseddirleri.

* Sistemler arasi test prosedirleri: Sistemler arasi test prosedirleri, sistemler ve
diizenekler arasindaki etkilesimleri dogrulamalidir.

* Proje gereklilikleriyle ilgili olarak tanimlanan her testi dogrulamak icin kaliteye dayali
ornekleme kullaniimalidir.

Test prosedirlerinin gelistiriimesinde, garanti gecerliligini strdirmek icin personel
guvenligine, ekipman/tertibat korumasina ve (reticinin tavsiyelerine 06zel dikkat

gosterilmelidir.

Toplanti Notlari

Toplanti notlari asagidaki bilgileri saglamalidir :

Test numarasi, testin tarihi ve saatini icerir. Kaydin baslangi¢ testi icin mi yoksa bir sorun
dizeltildikten sonra yeniden test icin mi oldugunun agiklamasini icerir.

* Test edilen sistemin, ekipmanin veya diizenegin aciklamasi.
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s Test Kosullari. (Ornegin; test siiresi, ortam kosullarinin ayrintih agiklamasi, test
sonuglarini etkileyen alet, sistem, techizatin nominal degerleri, gegersizligi, durumu ve
calisma kosullari).

* Testin her adiminda sistemlerin ve diizeneklerin tahmin edilen performansi.

* Testin her adiminda goézlemlenen performansi. Veri formlarini kullanirken, onay
kutulari genellikle sistem performansi hakkinda yeterince agiklayici degildir.

* Her adimda gozlenen performansin tahmin edilen sonuglari karsilayip karsilamadiginin
aciklamasi.

* Sistem performansi veya test prosedirleriyle ilgili diger gozlemler.

* Varsa, test nedeniyle olusturulan sorunlar giinliik numarasi.

lyi Bir Cx Siirecini Saglamak: Sensérler ve Otomasyon

TUm projelerin, isletme verilerinin raporlanmasi igin otomatik sistemler olusturmanin gerekli
oldugunu dislinmesi zorunludur; bu amag, eneriji verimliligi gerekliliklerine periyodik olarak
uygunlugun periyodik olarak izlenmesinin gerekli oldugu bu proje tipolojisinde 6zellikle

onemlidir.

Tanimlanabilecek bazi 6geler :
* Veritoplama tlirinin ve kalitesinin tanimi.
* Veri depolama ve veri isleme tiiriinln ve kalitesi tanimi
e Olclimlerin gerekli zaman ¢éziiniirligi ve siresinin (siirekli veya gecici) tanimi.
* Performans metriklerinin tanimi ve tipik kiyaslama degerleri veya araliklari.
* Operasyon ve kontrol dizileri i¢in anlatilar da dahil olmak lizere kontrol semalarindaki
rol ve konum.
* Bilesenlerin Tanimlanmasi (Tekdizen Etiketleme)

* Operasyon Kilavuzlari ve Kilavuzlar.
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CX Giktisi
CX, tasarim gereksinimlerine uyumun dogrulanmasina ve kullanicilarin egitimine son vermeye
devam eden insaat ve montaj kalitesinin dogrulanmasiyla baslar, enerji verimliligi hedeflerinin
elde edilmesinin analizi icin temel verileri saglayabilmelidir.
Bununla birlikte, tim olcimler ve analizler, proje gelistirme icin en azindan asagidaki
parametrelerin (dogrudan veya hesaplanmis olsun) kullanilmasini saglamalidir:

* Soguk Uretim ve dagilimda verimlilik

* Isi Uretiminde ve dagiliminda verimlilik

* Yenilenebilir Giretim ve tiketim (1zgara enjeksiyonu dahil)

* Normal ¢alismada ana ekipmanin elektrik tiiketimi

 i¢ mekan sicakliklarinin dis mekan sicakliklarinin dagihmi

* Bakim ilk projeye gére hizmet seviyelerinin artmasi.

*  BMS sisteminin yeterliligi.

CX ve O&D

Kurulu ekipman ve sistemlerin Cx'i endustrinin en iyi uygulamasi olarak kabul edilir.
Commissioning, sistemlerin tim c¢alisma modlarinda tasarlanmasini, kurulmasini, islevsel
olarak test edilmesini ve tasarim amacina (uygun aydinlatma seviyeleri, sogutma kapasitesi,

konforlu sicakliklar vb.) Uygun olarak calistirilabilmesini ve stirdlrtlmesini saglar.

Commissioning, sistemlerin diizglin ¢alismasini saglamak igin genellikle performans dlglimleri

gerektirir.

Commissioning ve kurulum sonrasi O&D faaliyetlerindeki 6rtiisme nedeniyle, iki faaliyet
sonunda ayni anda yapilacaktir. Fark, commissioning sistemlerin tasarim kriterlerine gore
kurulmasini ve dizgin calismasini saglamasidir, oysa kurulum sonrasi M&YV, sistemlerin
tasarimci/yuklenici tarafindan verilen maliyet tasarruf projeksiyonlarini desteklemek icin bir

enerji agisindan ne kadar iyi calistigini 6lcmektedir
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EGITIM

Her tarlG sistemin; isverenin istekleri, yararlanici gorisleri, proje ve sartnamelerdeki
tanimlamalar, uretici belge ve bilgileri ve gecerli standartlar, yonetmelikler ve ilgili mevzuatlar
Isiginda tesis edildigi ve fonksiyonlarini yerine getirdigi tespit edildikten ve isveren tarafindan
onaylandiktan sonra isletmeye yonelik egitim programi olusturulacaktir. Egitimler esnasinda
video kaydi alinacak, tutanak altina alinacak ve daha sonra géreve baslayacak olan kisilere de

1tk tutacak sekilde bir egitim icra edilecektir. Egitimler makine ekipman basinda olmalidir.

Her tirll, makine, ekipman ve sistem 6zelinde egitim planlamasi yapilarak uygun bir takvim
uzerinde isletmeyi gergeklestirecek olan kisilerle ve isverenle anlasildiktan sonra egitim siireci

baslayacaktir

Sistem verileri konusunda

= Operasyon ve bakim Performans ve iyilestirme
egitim P Y yres
Temel Temel Bakisarisi Performansislemi
Ekipman programlari +  Gunluk operasyon * Gunluk operasyon
Sistem yapisi ve iligkileri * Acil durumlar * Acildurumlar
Baslat/Kapat *  Onarm ve Sorun Analizi *  Onarim ve Sorun Analizi
+  Bakim gunlukleri ve *  Bakim gunlukleri ve
raporlari raporlari

Egitim, Ozellikle asagidakileri ele almahdir:

a) Acil durum talimatlari ve prosediirleri: Her acil durum tiirti i¢cin adim adim talimatlar da dahil
olmak Uizere, cesitli acil durumlarda tesisi isletmek icin gerekli talimatlar.

b) Calistirma talimatlari ve proseddrleri: Gunlik isletme icin adim adim talimatlar da dabhil
olmak Uizere, tesisin normal calismasi icin gerekli prosediirler.

c¢) Ayarlama talimatlari: Operasyonel bakim parametrelerini korumak igin bilgiler.

d) Sorun giderme prosedirleri: isletme problemlerini teshis etmek icin talimatlar ve test ve
denetim icin prosediirler.

e) Bakim ve denetim prosediirleri.
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f) Onarim prosediirleri: Problemlerin teshisi ve sokiim, bilesenlerin ¢ikarilmasi, degistirilmesi
ve yeniden birlestirilmesi icin talimatlar.
g) Sistem kilavuzunun bakimi ve ilgili bakim belgeleri ve glnlikler.
Egitim materyalleri asagidaki 6geleri icermeli veya kullanmalidir:
e Program, miifredat ve giindem de dahil olmak tizere egitim planinin fotokopisi.
e Sistem kilavuzu.
e Ureticinin egitim kilavuzu.

e Ureticilerin veya saticilarin elektronik ortamda egitim ve hizmet materyalleri.

Dokiimantasyon Gereklilikleri
Projede kullanilan tiim ekipman ve sistemler, kullanim kilavuzlari, isletme ve bakim kilavuzlari,
sistem semalari ve teknik yerlere asilmalidir, retici kataloglari, yetkili servis iletisim bilgileri,
as-built projeleri, hesaplari, test raporlari, Cx formlari ve tutanaklari ve ilgili diger belgeler Cx
raporu ile birlikte sunulacaktir.
Rapor asagidaki yapiya sahip olmahdir:

* Planlar, kesimler ve sistem akis semalari dahil ekipman ve sistemler

* Test kontrol listesi

« On fonksiyonel Kontrol Listesi

 ilk calistirma formlari

* Fonksiyonel test formlari

* Sorun Gunluk Listesi

* Egitim belgeleri

¢ Sistem kilavuzlari ve kontrol anlatimlari

Tasarim, sistem davranisini anlamak icin gereken tiim girdileri saglamalidir.
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Kontrol 6rnegi:

Aciklama detayi, sistem
Kontrolanlatilan karmasiklgiyla birlikte artmalidir

+ Kontrol ve sistem aciklamasi,
yukleniciye ve Cx ekibine sistemin
nasil calismasi gerektigini
soyleyecektir.

+ Ekipman programi ve cizimler, Split, glic
fiziksel sistemi ve montaji gosterir, verildiginde odayi
ancak anlatimlar, donanimin sogutmalidir

arkasindaki iliskiyi verir.
+ Bu anlatimlar, performans testleri ve
sistem cikti analizi icin girdi olacaktir.

Basit sistem Karmasik Sistem

KABEV Yapisi:

Cx sureci

Commissioning Commissioning
fonksiyonel performans Gecici kabul Devralma
testi testi

1 yillik bir
Enerji Kimlik sure
Belgesi boyunca

O&D

Son kabul

Bir yil
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Cx sureci iki adimda baslar. KABEV s6zlesmeleri igin ¢ok 6nemlidir ve M&V sonuglarinin 6nina

acar.
Adim/terim Tanim Baslangic Son
1 ilk Commissioning gérevi. Gdzetim insaat ve Tum sistemler

danismani, tesis yoneticisi ve insaat kurulum cahsir durumdaysa

Commissioning | yiiklenicisi ile birlikte, tasarimlarave | tamamlandiktan | ve

fonksiyonel spesifikasyonlara gore tam ve retrofit sozlesme/tasarim

testi islevselliklerini saglamak icin tim sistemler tam performansini
retrofit/yeni sistemlerin ¢alismasini olarak galisir hale | gergeklestiriyorsa,
test eder. getirildikten denetim

sonra. danismani nihai
2 ikinci Commissioning gérevi. islev commissioning

testi sonrasinda veya sirasinda, ayni tamamlama

Commissioning | ekip tiim sonradan takilan/yeni raporund

performans sistemlerin tasarim ve imzaladiktan sonra

testi spesifikasyonlara gore enerji commissioning
performansini karsiladigini onaylar. kab‘ul sertifikasini

verir.

Gegici Kabul Gozetim danismani, Commissioning Denetim Gozetim
islev ve performans testi sirasinda danismaninin danismani gegici
belirlenen kigik kusurlari diizeltmek | Commissioning kabul sertifikasini
icin kisa bir zaman gergevesi kabul verir.
belirleyerek gecici kabull denetler.. sertifikasini

verdikten sonra.
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