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ENERJİ ETÜTLERİ  

(BÖLÜM F) 
 

 

TEST & COMISSIONING (CX) SÜRECİ 

 
 

 

FAYDALANICILAR 

MODÜL 2 : Yapım Şirketleri (Uygulamacılar) 

MODÜL 3 : Bina İşletmecileri 

MODÜL 5 : ÇŞİDB Çalışanları ve İl Müdürlükleri 

 

 

 

Bu doküman, ekte yer alan TEST & CX SÜRECİ adlı sunumu detaylandırarak zenginleştirmek amacıyla 

hazırlanmıştır. 
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GİRİŞ 

Commissioning (Cx), Türkçe’de tam karşılığı olmayan ve yıllar boyu inşaat sektöründe daha dar 

kapsamlı bir şekilde tarif edilen bir süreçtir. Devreye alma, kabul, işletmeye alma, ilk çalıştırma 

(start-up) gibi ifadelerle izah edilmeye çalışılsa da bunların hepsini kapsayan çok daha geniş bir 

kavramdır. 

Cx; enerji verimliliği önlemlerinin hayata geçirilmesi esnasında kullanılan ekipman ve 

ekipmanların oluşturduğu sistemlerin, tariflenen gereksinimleri karşılayacak şekilde 

tasarlandığı, tesis edildiği, testlerinin yapıldığı ve uygun şekilde çalıştırılarak işletmeye 

alındığını doğrulamaya ve bunları dokümante etmeye odaklanan kalite temelli bir süreçtir. 

Cx, güvenli ve sağlıklı bir projenin teslimine yardımcı olur; enerji kullanımını optimize eder; 

işletme maliyetlerini azaltır; yeterli bakım personelinin oryantasyonunu ve eğitimini sağlar ve 

dokümantasyon imkanı sağlar. 

Cx, yüksek enerji verimliliği, yüksek kaliteli iç mekanlar nedeniyle iyileştirilmiş işyeri 

performansı, risklerin azaltılması ve iş kayıplarının önlenmesi yoluyla işletmeye fayda sağlar.  

Cx, genellikle inşaat aşamasının sonunda yalnızca teste odaklanma şeklinde algılanmaktadır. 

Ancak Cx tüm işlemleri, tasarımcının amaçladığı şekilde çalışacak şekilde planlamak, teslim 

etmek ve işletmek için ortak bir süreçtir. Cx, proje planlaması ile başlar ve tasarım, inşaat, 

devreye alma, kabul ve eğitim ile garanti aşaması hizmetlerini de içerir.  

Cx sürecinde proje başlangıcında başlayan ve kullanım ve işletme boyunca devam eden dört 

kapsayıcı ilke vardır: 

 Ölçülebilir proje performans tanımlayıcıları oluşturma 

 Commissioning sürecinin planlanması ve icrası 

 Tasarım gerekliliklerine uygunluğun doğrulanması ve belgelenmesi 

 Edinilen tüm bilgileri etkili bir şekilde aktalması 
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Ön tasarım ve tasarımın yapıldığı 
varsayılır ve bir test süreci için gerekli tüm 

verileri ve rehberliği sağlaması beklenir 

 

Süreç, TAB ve performans testi etrafında 
toplanacaktır. 

 

 

 
 

İnşaat Aşaması Faaliyetleri [TAB öncesi] 
Test etme, ayarlama ve Dengeleme [TAB] 

Fonksiyonel Performans Testi 

Cx tüm proje yaşam döngüsünü takip eder, sadece enerji ile ilgili değildir. Yapı, PMI proje 

yönetimi kurallarına çok benzer 

Sürekli Cx (Ongoing Cx), Geriye dönük Cx (Retro Cx), Tekrar Cx (ReCx) gibi farklı uygulamaları 

da bulunmaktadır.  

KABEV projesinde Cx süreci; planlama, testler, eğitim ve rapor aşamalarından oluşmaktadır. 

 

 

PLANLAMA 

Tüm yönetim süreçlerinde olduğu gibi Cx süreci de iyi bir planlama gerektirmektedir. Bu 

bağlamda süreç içerisinde ele alınacak sistem ve ekipmanların belirlenmesi ve sonraki 

adımlarda bunlar üzerinden geliştirilecek test ve eğitim faaliyetlerinin ne şekilde icra edileceği 

planlama safhasında ele alınmalıdır. 

 

Cx ekibinin sorumlulukları aşağıdakileri içermektedir: 

 Belirli sistemler ve montajlar için Cx faaliyetlerinin gerçekleştirilmesinden sorumlu 

uzmanları belirlemek.  

 İnşaat öncesi Cx süreci toplantısı düzenlemek.  

Planlama Testler Eğitim Rapor
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 Cx süreci faaliyetlerini planlamak ve bunları proje inşaat programına entegre etmek.  

 Program değişikliklerini ele almak. 

 Test prosedürlerini ve veri formlarını belgelemek ve geliştirmek.  

 Cx ekibi toplantılarını yürütmek ve belgelemek. 

 Periyodik saha ziyaretlerinde bulunarak proje gereksinimlerine uyulup uyulmadığını 

izlemek.  

 İnşaat denetim listelerinde (checklist) belirtilen öğelerin tamamladığını doğrulamak.  

 Testleri gözlemlemek. 

 Testleri ve sonuçlarını doğrulamak. 

 Test veri raporlarını doğrulamak.  

 Proje gereksinimlerine göre işletme ve bakım personelinin ve kullanıcıların eğitimini 

doğrulamak.  

 Proje gereksinimleri ile ilgili sorunları ve sapmaları izlemek, teşhis etmek ve belgelemek 

ve bunların çözümlerini aynı şekilde belgelemek. 

 Cx sürecinin ilerleme raporlarını yazmak ve incelemek 

 İnşaat ilerleme raporlarını incelemek. 

 Yeni ekipman ve sistemlerin bakım yönetim programıyla birleştirildiğini doğrulamak.  

 Proje ihtiyaçlarında değişikliklere neden olan kararları Cx ekibi üyelerinin tümüne 

bildirmek. 

Binalar statik sistemlerden (örneğin bina kabuğu, bina yapısı vb.) ve dinamik sistemlerden (örneğin 

HVAC, aydınlatma vb.) oluşur. Cx sürecinde, binanın enerji performans hedeflerine ulaşma yeteneği 

üzerinde önemli etkisi olabilecek tüm sistem ve ekipmanlar çalışmaya dahil edilmelidir. Aşağıda 

KABEV projesi kapsamında yapılacak Cx çalışmalarında mevzu bahis olacak sistem ve ekipmanların 

tipik bir listesi yer almaktadır. Her proje kendi özelinde yer alan enerji verimliliği önlemleri ve bu 

önlemlerin barındırdığı sistemlere/ekipmanlarına göre bir liste oluşturmalı ve tüm test süreçlerini bu 

liste üzerinden kurgulamalıdır.  
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Cx çalışmalarına konu olabilecek örnek sistem ve ekipman listesi aşağıda verilmiştir. 

Bina Kabuğu Soğutma Sistemi Elektrik Yerinde Enerji Üretimi 

Dış cephe yalıtımı Soğutma grubu Aydınlatma armatürleri Gaz motoru 

Pencereler Soğutma kulesi Kompanzasyon sistemi ABS chiller 

Kapılar Pompalar Dağıtım panoları Dağıtım panoları 

Isıtma Sistemi Büzüşme tankları Trafolar Trafolar 

Kazanlar Emniyet ventilleri Kablolama Kablolama 

Pompalar Otomatik dolum Kablo taşıma sistemi Kablo taşıma sistemi 

Eşanjörler Arıtma sistemi Topraklama Topraklama 

Genleşme tankları Fan-coiller MCC Panoları Boru tesisatı 

Emniyet ventilleri Serpantinler Otomasyon PV paneller 

Otomatik dolum Boru tesisatı Saha ekipmanları PV taşıyıcı sistemi 

Arıtma sistemi Havalandırma Sistemi Kablolama Invertörler 

Sıcak su sistemi Klima santralleri Kablo taşıma sistemi Enerji sayaçlama 

Radyatörler, FCU Fanlar DDC Panoları Enerji izleme yazılımı 

Serpantinler VAV üniteleri PC ve senaryo  

Baca Özel difüzörler Servo motorlar  

Boru tesisatı Kanal tesisatı Değişken hız sürücüleri  

 

TEST SÜRECİ 

Cx sürecinde, binanın enerji performans hedeflerini karşılama kabiliyeti üzerinde önemli etkisi 

olabilecek tüm sistem ve ekipmanlar çalışmaya dahil edilmelidir. 



 

EEPB/DB/ÇŞB/QCBS-SUBPR-01: KAMU 

BİNALARI YENİLEMELERİ İÇİN YİGM'ye 

TEKNİK DESTEK SAĞLAMAK İÇİN 

DANIŞMANLIK HİZMETLERİ 

 

D10.2-Training Materials (Eğitim Materyalleri) 

 

Kabev projesi kapsamında kamu binalarının daha verimli enerji kullanımına yönelik çözümler 

geliştirilerek uygulamalarının yapılması faaliyetleri yürütülmektedir. Bu çalışmalar esnasında, 

kurulan sistemlerin, sağlıklı bir Cx süreci sonrasında fonksiyonel olarak beklenen verim artışını 

sağlayıp sağlamadığı tespit edilmelidir. 

 

Bu bağlamda Kabev projesinde Cx test süreci sistem ve ekipmanların temel kurulum testlerinin 

yapılmasıyla başlamaktadır. Süreç aşağıdaki adımlardan oluşmaktadır: 

 

 

Temel Testler 

Sistem ve sistem ekipmanlarına yönelik temel tesisat testlerini kapsamaktadır. Bu aşamada 

tesis edilen makine, ekipman, boru hattı, kablo devresi gibi temel elemanlar için belirli testler 

uygulanır. Örneğin boru hattı için mukavemet testi, baca için sızdırmazlık testi, kablo için 

izolasyon direnci testi veya topraklama ölçümü gibi testler şartnamede belirtildiği metodoloji 

doğrultusunda yapılarak sistemin çalıştırma öncesinde sağlıklı şekilde tesis edilip 

edilmediğinin, malzemede herhangi bir kusur olup olmadığının belirlenmesine imkân 

Temel Testler

Ön-Cx

(Pre-Functional 
Checklist / Pre-
Commissioning)

İlk Çalıştırma 
(Start-Up)

Fonksiyonel Test

(Functional Test)
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sağlayacaktır. Bu aşama ile daha sonra karşılaşılabilecek su kaçakları gibi olumsuzlukların da 

önüne geçilmektedir. 

 

Ön Fonksiyonel Test 

Bu aşamada sistem tüm elemanlarıyla tesis edilmiş, boru ve elektrik bağlantıları tamamlanmış 

olmalıdır. İlk çalıştırma öncesi sistemin veya ekipmanın tüm komponentleriyle devreye almaya 

hazır olması gerekmektedir. Ekipmanın veya sistemin hazır olduğunu tespit etmek için fiziksel 

kontroller yapılarak hazırlanmış olan formlar doldurulur. Yapılan tespitler istenmeyen bir 

durum veya ilk çalıştırmaya engel bir olumsuzlukla karşılaşılması durumunda, sorun ve 

sorunun kaynağı, sorun kayıt listesi (issues log) kaydedilir ve olumsuzluk giderilene kadar sorun 

kayıt listesi açık tutulur. Ön-Cx aşamasında kullanılacak formlar, ilgili binada tesis edilen 

ekipman ve/veya sisteme özel olarak hazırlanmalıdır. Örnek bazı formlar bu rehberin eklerinde 

yer almaktadır. 

Ön-Cx aşamasında herhangi bir olumsuzlukla karşılaşılmadığı durumda sistem ve/veya 

ekipman devreye almaya hazırdır denilebilir. Sonrasında ekipmanın ilk çalıştırma sürecine 

geçilebilir. 

 

Başlatma (Start-Up) 

Eğer sistemin ve/veya ekipmanın ilk çalıştırması yetkili servis aracılığıyla yapılacaksa, ilgili 

servis personeli davet edilir. Servis personeli gerekli ayarlamaları yaptıktan sonra sistemi 

ve/veya ekipmanın ilk çalıştırmasını yaparak servis devreye alma formunu düzenler. Servis 

personeli tarafından devreye alma formuna işlenen herhangi bir olumsuzluk, derhal sorun 

kayıt listesine aktarılarak takip altına alınır ve olumsuzluk giderilene kadar bu madde açık 

tutulur. İlk çalıştırmada herhangi bir sorun olmaması durumunda sistemin ve/veya ekipmanın 

fonksiyonlarını yerine getirip getirmediğine yönelik olarak fonksiyonel test aşamasına geçilir. 

 

Fonksiyonel Test (Functional Test) 

Fonksiyonel testlerde amaç, her ekipmanın planlandığı duruma göre ne şekilde çalıştığını 

gözlemlemek ve uygun olmayan durumlar için ise hatanın giderilmesini sağlayarak, her türlü 
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makine, ekipman ve sistemin istenilen şekilde fonksiyonlarını yerine getirecek şekilde 

çalışmasının sağlanmasıdır. İhtiyaç gerektiren sistemlerde balanslama (dengeleme), basınç 

ayarları, sıcaklık ayarları, hava alma, reglajlar, kaçak akım testleri, termal incelemeler v.b. tüm 

gereksinimler bu süreçte karşılanacaktır. İşveren veya kendisine teknik destek sağlayan 

danışman, bu süreç içerisinde ilave testler ve/veya raporlar talep edebilir. Yüklenici bu 

doğrultuda ilgili testleri ve ayarlamaları yapacak, istenilen raporları sunacaktır. 

Bir sistem veya ekipmanda fonksiyonel testlerin yapılabilmesi için öncelikle çalışma senaryosu, 

bağlı elemanların varyasyonları, olası değişkenler gibi farklı durumları içeren değerlendirmeler 

yapılarak işlem sırası (sequence of operation) belirlenir. Bu doğrultuda her senaryo maddesi 

işletilerek ekipman veya sistemin bu senaryoya uygun şekilde çalışıp çalışmadığı test edilir. 

Herhangi bir olumsuzlukla karşılaşılması durumunda, ilgili olay sorun kayıt listesine aktarılarak 

takip altına alınır ve olumsuzluk giderilene kadar bu madde açık tutulur. 

İşverenin onayı doğrultusunda, bazı ekipmanlar için ortaklaşa belirlenen makul bir örneklem 

(sampling) oranı üzerinden fonksiyonel testler yürütülebilir (çok sayıda FCU vana motoru veya 

aydınlatma armatürü vb. olduğu durumlarda ekipman veya bileşenlerin %100’ü yerine örneğin 

geneli temsil edecek niteliğe sahip %5’i veya %10’u için fonksiyonel test yapılabilir.). 

Bir ekipmanın ve/veya sistemin tüm fonksiyonlarını yerine getirdiği tespit edildikten sonra 

fonksiyonel testi geçtiği kabul edilir.  

 

Test Prosedürleri 

Test prosedürleri, inşaat aşamasında gerçekleştirilen testleri gerçekleştirmek için kullanılan 

cihazları ve yöntemleri tanımlar.  

• Kim orada olacak. Ana yüklenici, alt yükleniciler, tasarım uzmanları, Cx görevlisi, 

operatörler, yerel yetkili makam ve ekipman, sistem veya kurulum üreticilerini 

içerebilir; test için gerekli/ilgili görülen tüm katılımcılar.  

• Sistemlerin ve düzeneklerin tamamlanması için test performansı için ön koşullar.  

• Test edilen belirli sistemleri ve montajları çalıştırmak için adım adım talimatlar. 

Talimatlar ayrıca testi başlatmak için nasıl yapılandırılacağını ve testin sonunda 

sistemin normal çalışmasına nasıl geri döndürüleceğini de içerecektir.  



 

EEPB/DB/ÇŞB/QCBS-SUBPR-01: KAMU 

BİNALARI YENİLEMELERİ İÇİN YİGM'ye 

TEKNİK DESTEK SAĞLAMAK İÇİN 

DANIŞMANLIK HİZMETLERİ 

 

D10.2-Training Materials (Eğitim Materyalleri) 

• Test için gerekli cihazların, araçların ve sarf malzemelerinin listesi. Bu liste, 

katılımcıların listelenen maddelerden sorumlu olduğunu belirtmelidir. Liste; İlgili tüm 

performans gerekliliklerini karşılamalıdır. 

• Kaydedilen gözlem ve ölçüm prosedürlerinin her adımı için bir gösterge ve bir dizi kabul 

edilebilir sonuç. 

 

Test Doğrulaması 

Cx ekibi bir dizi test doğrulama prosedürü geliştirecektir. Bu prosedürler, aşağıdaki 

doğrulamaları yapacak şekilde açıklanmalıdır: 

• Bileşen test prosedürleri, bir dizi eylem altında bileşenlerin performansını ve bunların 

girdilere ve yüklere tepkisini/tepkisini doğrulamalıdır. 

• Çeşitli çalışma koşullarında (hem acil durum hem de normal) performansı ve bunların 

girişlere ve yüklere tepkisini/tepkisini doğrulaması gereken sistem/tertibat test 

prosedürleri. 

• Sistemler arası test prosedürleri: Sistemler arası test prosedürleri, sistemler ve 

düzenekler arasındaki etkileşimleri doğrulamalıdır. 

• Proje gereklilikleriyle ilgili olarak tanımlanan her testi doğrulamak için kaliteye dayalı 

örnekleme kullanılmalıdır.  

Test prosedürlerinin geliştirilmesinde, garanti geçerliliğini sürdürmek için personel 

güvenliğine, ekipman/tertibat korumasına ve üreticinin tavsiyelerine özel dikkat 

gösterilmelidir. 

 

Toplantı Notları 

Toplantı notları aşağıdaki bilgileri sağlamalıdır : 

Test numarası, testin tarihi ve saatini içerir. Kaydın başlangıç testi için mi yoksa bir sorun 

düzeltildikten sonra yeniden test için mi olduğunun açıklamasını içerir. 

• Test edilen sistemin, ekipmanın veya düzeneğin açıklaması. 
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• Test Koşulları. (Örneğin; test süresi, ortam koşullarının ayrıntılı açıklaması, test 

sonuçlarını etkileyen alet, sistem, teçhizatın nominal değerleri, geçersizliği, durumu ve 

çalışma koşulları). 

• Testin her adımında sistemlerin ve düzeneklerin tahmin edilen performansı. 

• Testin her adımında gözlemlenen performansı. Veri formlarını kullanırken, onay 

kutuları genellikle sistem performansı hakkında yeterince açıklayıcı değildir. 

• Her adımda gözlenen performansın tahmin edilen sonuçları karşılayıp karşılamadığının 

açıklaması. 

• Sistem performansı veya test prosedürleriyle ilgili diğer gözlemler. 

• Varsa, test nedeniyle oluşturulan sorunlar günlük numarası. 

 

İyi Bir Cx Sürecini Sağlamak: Sensörler ve Otomasyon 

Tüm projelerin, işletme verilerinin raporlanması için otomatik sistemler oluşturmanın gerekli 

olduğunu düşünmesi zorunludur; bu amaç, enerji verimliliği gerekliliklerine periyodik olarak 

uygunluğun periyodik olarak izlenmesinin gerekli olduğu bu proje tipolojisinde özellikle 

önemlidir. 

Tanımlanabilecek bazı öğeler : 

• Veri toplama türünün ve kalitesinin tanımı. 

• Veri depolama ve veri işleme türünün ve kalitesi tanımı 

• Ölçümlerin gerekli zaman çözünürlüğü ve süresinin (sürekli veya geçici) tanımı. 

• Performans metriklerinin tanımı ve tipik kıyaslama değerleri veya aralıkları. 

• Operasyon ve kontrol dizileri için anlatılar da dahil olmak üzere kontrol şemalarındaki 

rol ve konum. 

• Bileşenlerin Tanımlanması (Tekdüzen Etiketleme) 

• Operasyon Kılavuzları ve Kılavuzlar. 
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CX Çıktısı 

CX, tasarım gereksinimlerine uyumun doğrulanmasına ve kullanıcıların eğitimine son vermeye 

devam eden inşaat ve montaj kalitesinin doğrulanmasıyla başlar, enerji verimliliği hedeflerinin 

elde edilmesinin analizi için temel verileri sağlayabilmelidir. 

Bununla birlikte, tüm ölçümler ve analizler, proje geliştirme için en azından aşağıdaki 

parametrelerin (doğrudan veya hesaplanmış olsun) kullanılmasını sağlamalıdır: 

• Soğuk üretim ve dağılımda verimlilik 

• Isı üretiminde ve dağılımında verimlilik 

• Yenilenebilir üretim ve tüketim (ızgara enjeksiyonu dahil) 

• Normal çalışmada ana ekipmanın elektrik tüketimi 

• İç mekan sıcaklıklarının dış mekan sıcaklıklarının dağılımı 

• Bakım İlk projeye göre hizmet seviyelerinin artması. 

• BMS sisteminin yeterliliği. 

 

CX ve Ö&D 

Kurulu ekipman ve sistemlerin Cx'i endüstrinin en iyi uygulaması olarak kabul edilir. 

Commissioning, sistemlerin tüm çalışma modlarında tasarlanmasını, kurulmasını, işlevsel 

olarak test edilmesini ve tasarım amacına (uygun aydınlatma seviyeleri, soğutma kapasitesi, 

konforlu sıcaklıklar vb.) Uygun olarak çalıştırılabilmesini ve sürdürülmesini sağlar. 

Commissioning, sistemlerin düzgün çalışmasını sağlamak için genellikle performans ölçümleri 

gerektirir. 

Commissioning ve kurulum sonrası Ö&D faaliyetlerindeki örtüşme nedeniyle, iki faaliyet 

sonunda aynı anda yapılacaktır. Fark, commissioning sistemlerin tasarım kriterlerine göre 

kurulmasını ve düzgün çalışmasını sağlamasıdır, oysa kurulum sonrası M&V, sistemlerin 

tasarımcı/yüklenici tarafından verilen maliyet tasarruf projeksiyonlarını desteklemek için bir 

enerji açısından ne kadar iyi çalıştığını ölçmektedir 
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EĞİTİM 

Her türlü sistemin; işverenin istekleri, yararlanıcı görüşleri, proje ve şartnamelerdeki 

tanımlamalar, üretici belge ve bilgileri ve geçerli standartlar, yönetmelikler ve ilgili mevzuatlar 

ışığında tesis edildiği ve fonksiyonlarını yerine getirdiği tespit edildikten ve işveren tarafından 

onaylandıktan sonra işletmeye yönelik eğitim programı oluşturulacaktır. Eğitimler esnasında 

video kaydı alınacak, tutanak altına alınacak ve daha sonra göreve başlayacak olan kişilere de 

ışık tutacak şekilde bir eğitim icra edilecektir. Eğitimler makine ekipman başında olmalıdır. 

Her türlü, makine, ekipman ve sistem özelinde eğitim planlaması yapılarak uygun bir takvim 

üzerinde işletmeyi gerçekleştirecek olan kişilerle ve işverenle anlaşıldıktan sonra eğitim süreci 

başlayacaktır 

 

Eğitim, özellikle aşağıdakileri ele almalıdır:  

a) Acil durum talimatları ve prosedürleri: Her acil durum türü için adım adım talimatlar da dahil 

olmak üzere, çeşitli acil durumlarda tesisi işletmek için gerekli talimatlar.  

b) Çalıştırma talimatları ve prosedürleri: Günlük işletme için adım adım talimatlar da dahil 

olmak üzere, tesisin normal çalışması için gerekli prosedürler.  

c) Ayarlama talimatları: Operasyonel bakım parametrelerini korumak için bilgiler.  

d) Sorun giderme prosedürleri: işletme problemlerini teşhis etmek için talimatlar ve test ve 

denetim için prosedürler.  

e) Bakım ve denetim prosedürleri.  



 

EEPB/DB/ÇŞB/QCBS-SUBPR-01: KAMU 

BİNALARI YENİLEMELERİ İÇİN YİGM'ye 

TEKNİK DESTEK SAĞLAMAK İÇİN 

DANIŞMANLIK HİZMETLERİ 

 

D10.2-Training Materials (Eğitim Materyalleri) 

f) Onarım prosedürleri: Problemlerin teşhisi ve söküm, bileşenlerin çıkarılması, değiştirilmesi 

ve yeniden birleştirilmesi için talimatlar. 

g) Sistem kılavuzunun bakımı ve ilgili bakım belgeleri ve günlükler. 

Eğitim materyalleri aşağıdaki öğeleri içermeli veya kullanmalıdır:  

 Program, müfredat ve gündem de dahil olmak üzere eğitim planının fotokopisi.  

 Sistem kılavuzu. 

 Üreticinin eğitim kılavuzu. 

 Üreticilerin veya satıcıların elektronik ortamda eğitim ve hizmet materyalleri. 

 

Dokümantasyon Gereklilikleri 

Projede kullanılan tüm ekipman ve sistemler, kullanım kılavuzları, işletme ve bakım kılavuzları, 

sistem şemaları ve teknik yerlere asılmalıdır, üretici katalogları, yetkili servis iletişim bilgileri, 

as-built projeleri, hesapları, test raporları, Cx formları ve tutanakları ve ilgili diğer belgeler Cx 

raporu ile birlikte sunulacaktır. 

Rapor aşağıdaki yapıya sahip olmalıdır: 

• Planlar, kesimler ve sistem akış şemaları dahil ekipman ve sistemler 

• Test kontrol listesi 

• Ön fonksiyonel Kontrol Listesi 

• İlk çalıştırma formları 

• Fonksiyonel test formları 

• Sorun Günlük Listesi 

• Eğitim belgeleri 

• Sistem kılavuzları ve kontrol anlatımları 

Tasarım, sistem davranışını anlamak için gereken tüm girdileri sağlamalıdır.  
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Kontrol örneği: 

 

KABEV Yapısı: 

 

 

 

 
Bir yıl 
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Cx süreci iki adımda başlar. KABEV sözleşmeleri için çok önemlidir ve M&V sonuçlarının önünü 

açar. 

Adım/terim Tanım Başlangıç Son 

1 

Commissioning 

fonksiyonel 

testi 

İlk Commissioning görevi. Gözetim 

danışmanı, tesis yöneticisi ve inşaat 

yüklenicisi ile birlikte, tasarımlara ve 

spesifikasyonlara göre tam 

işlevselliklerini sağlamak için tüm 

retrofit/yeni sistemlerin çalışmasını 

test eder. 

İnşaat ve 

kurulum 

tamamlandıktan 

ve retrofit 

sistemler tam 

olarak çalışır hale 

getirildikten 

sonra. 

Tüm sistemler 

çalışır durumdaysa 

ve 

sözleşme/tasarım 

performansını 

gerçekleştiriyorsa, 

denetim 

danışmanı nihai 

commissioning 

tamamlama 

raporunu 

imzaladıktan sonra 

commissioning 

kabul sertifikasını 

verir. 

2 

Commissioning 

performans 

testi 

İkinci Commissioning görevi. İşlev 

testi sonrasında veya sırasında, aynı 

ekip tüm sonradan takılan/yeni 

sistemlerin tasarım ve 

spesifikasyonlara göre enerji 

performansını karşıladığını onaylar. 

Geçici Kabul Gözetim danışmanı, Commissioning 

işlev ve performans testi sırasında 

belirlenen küçük kusurları düzeltmek 

için kısa bir zaman çerçevesi 

belirleyerek geçici kabulü denetler.. 

Denetim 

danışmanının 

Commissioning 

kabul 

sertifikasını 

verdikten sonra. 

Gözetim 

danışmanı geçici 

kabul sertifikasını 

verir. 

 

 

 

 


