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İçerik

• Giriş ve Eğitim Hakkında Bilgilendirme

• Referans Dönem Planlama ve Ölçme&Doğrulama Planı

• IPMVP 2022 M&V Plan Taslağının İncelenmesi

• IPMVP Opsiyonları ve Opsiyon Seçimine Yönelik Örnek Uygulamalar

• Ölçme&Doğrulama Planı İçin Örnek Hesaplamalar – Tek Bağımsız Değişken

• Ölçme&Doğrulama Planı İçin Örnek Hesaplamalar – İki Bağımsız Değişken

• Ölçme&Doğrulama Planı İçin Örnek Hesaplamalar – Örneklem Hesaplama

• Raporlama Dönemine Yönelik Hesaplamalar – BLA Örneği

• Normalize Edilmiş Tasarruf Hesaplaması Örneği

• Katılımcı Uygulaması – Opsiyon C için Örnek Hesaplama

• Katılımcı Uygulaması – Örneklem Hesaplaması
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Ölçme ve Doğrulamanın Tanımı ve Kapsamı

Ölçme ve Doğrulama; enerji verimliliği önlemleriyle ilgili olarak, planlama, ölçme, veri

toplama, doğrulama için verileri analiz etme ve enerji tasarruflarını raporlama

faaliyetlerini içeren bir süreç olarak tanımlanmaktadır.

Bu süreç, aşağıdaki alanlarda gereksinim duyulan tasarrufların doğrulanmasında

kullanılır:

• Enerji verimliliği projeleri

• Enerji performans sözleşmeleri

• İşverenlerin isteğiyle işletme içi amaçlar

Özetle iyi enerji yönetiminin olması istenen her yerde…
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EVO ve IPMVP

EVO – Efficiency Valuation Organization

www.evo-world.org

• IPMVP (International Performance Measurement and Verification Protocol)

• EVO IPMVP’nin sorumlusu olan kar amacı gütmeyen bir kuruluştur.

http://www.evo-world.org/
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EVO ve IPMVP

IPMVP (International Performance Measurement and Verification Protocol)

• Bir projenin uygulanması sonrasında tasarrufların belirlenmesine yönelik bir

çerçeve sunar.

• Ölçme ve doğrulama ilkelerini ve bu ilkelere bağlı bir ölçme ve doğrulama

planında ele alınması gereken konuları belirtir.
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EVO ve IPMVP

Ölçme ve Doğrulama İlkeleri

Doğru

Bütün

Muhafazakar

Tutarlı

Alakalı

Şeffaf
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Ölçme ve Doğrulama Protokolleri

Güncel Protokoller

• IPMVP 2022

• Ashrae Guideline 14

• M&V Guidelines for Federal Energy Projects

• California Energy Evaluation Protocols

• Australian Best Practice Guide

• OEH-NSW-M&V Operation Guide

• …
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IPMVP’nin Temel Eşitliği

Tasarruf = ( Referans dönem enerji tüketimi – Raporlama dönemi enerji tüketimi ) ± Ayarlamalar NEDEN AYARLAMA?

Enerji verimliliği uygulaması 

yapıldı ancak tesisin üretim 

kapasitesi önceki yıldan daha 

düşük oldu.

Elde edilen maliyet düşüşünün 

ne kadarı iyileştirmeden, ne 

kadarı üretimin azalmasından 

kaynaklandı?

Bu sorunun cevabını vermek 

için ayarlama yapılmalıdır.

Dikkat!

Tasarruf –VS- Kaçınılan Enerji
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IPMVP’nin Temel Eşitliği
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Opsiyonlar (Seçenekler)

IPMVP 
Opsiyonları

Whole Facility

(Tüm Tesis)

Opsiyon C ve 
Opsiyon D

Retrofit Isolation

(İzole Edilmiş 
Tadilat)

Opsiyon A ve 
Opsiyon B

HANGİ OPSİYON?

• Toplam enerji kullanımının 

yönetimi için «Tüm Tesis»

• Belirli bir uygulamanın 

değerlendirilmesi için 

«İzole Edilmiş Tadilat»
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Opsiyonlar (Seçenekler)

Opsiyon A

Temel parametre 
ölçümü

Opsiyon B

Tüm parametrelerin 
ölçümü

Opsiyon C

Tüm tesisin ölçümü

Opsiyon D

Kalibre edilmiş 
simülasyon

Opsiyonlar
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Ölçüm Sınırı

ÖD çalışmaları için ölçüm sınırının belirlenmesi oldukça önemlidir.
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IPMVP Core Concepts 2022

• Ölçme&Doğrulama Plan Taslağı

• M&V Plan Kontrol Listesi

• Örnek Ölçme&Doğrulama Planı
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Örnek Ölçme ve Doğrulama Planı

Tesis 
hakkında 

genel 
bilgiler

Enerji 
verimliliği 

önlemleri ve 
amacı

Seçilmiş 
IPMVP 

opsiyonu ve 
ölçüm sınırı

Referans 
dönemi 

tanımlaması

Raporlama 
dönemi 

Ayarlamalar
Hesaplama 
Metodolojisi

Enerji 
fiyatları

Sayaçlar ve 
özellikleri

İzleme 
sorumluluğu

Beklenen 
doğruluk

Bütçe
Raporlama 

formatı
Kalite 

güvencesi

Operasyonel 
Doğrulama
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• Enerji Verimliliği Önlemleri - Bireysel Değerlendirme

• Uygulama 1

• Uygulama 2

• Uygulama 3

Opsiyon A
Temel parametre 

ölçümü

Opsiyon B
Tüm parametrelerin 

ölçümü

Opsiyon C
Tüm tesisin ölçümü

Opsiyon D
Kalibre edilmiş 

simülasyon

Opsiyonlar
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• Tek Bağımsız Değişken

• İki Bağımsız Değişken

• Örneklem Hesaplama
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• Referans Dönem Ayarlaması (BLA) Örneği

• Normalize Edilmiş Tasarrufların Hesaplanması Örneği
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• Katılımcı Uygulaması – Opsiyon C için Örnek Hesaplama

• Katılımcı Uygulaması – Örneklem Hesaplaması


