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* Busunum dosyasinda, Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi Uygulamalari Projesi (KABEV)
kapsaminda yapilmasi gereken bina eneriji etlitlerinde dikkat edilmesi gereken hususlar
ile uygulama safhasinda karsilasilan bazi zorluklar Gzerinde durulmustur.

 KABEV Projesi’nin temel hedefi; devletin 6nculik misyonuyla enerji tiketiminin ve eneriji
kaynakli dis ticaret aciginin azaltilmasina katki saglanmasi, enerji verimliligi calismalari
icin sektore 6rnek olmasidir.

 KABEV kapsaminda yapilacak bina etit calismalarinin diger etlit calismalarindan ayiran
en onemli noktasi, yatirim bazh detayl etiit safhasindan olusmasidir. Bundan dolay:i
onlemlerde belirtilecek degerler, maliyetler, analizler uygulamaya dénuk olmalidir.

* Burada yer alan notlar, ettt raporlari incelemeleri sonucunda karsilasilan sorunlari ve
tespitleri icermekte olup, yapilacak calismalar icin yol gosterici olmasi ve onemli
konularin calisma esnasinda atlanmamasi hedeflenmektedir.
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TURKIYE CUMHURIYETI KABEV

; CEVRE, SEHIRCILIK VE
*; IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

BINA KABUGU VE YAPI BILESENLERI iLE ILGiLi YETERSIZ INCELEMELER

Bina kabugu icin incelemelerin yetersiz kalmasi ve incelenmeyen yerlerdeki yapilan
kabullerin teknik dayanaginin yetersiz olmasi. Ozellikle pencere, dis kapilar icin yapilan
kabullerin yizeysel kaldigi tespit edilmistir. Termal kamera gorintileri bina kabugu

icin detayl fikir verecek dlzeyde olmalidir.
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BINA KABUGU VE YAPI BILESENLERI iLE ILGiLi YETERSIZ INCELEMELER

* Bina yalitim imalati esnasinda; dis cephe cizimlerinde yer alan aydinlatma, baca ve
cephe ylzeyinden giden kanallarla ilgili alinacak onlemlerin belirlenmesi ve sokiim /
yeniden montaj olarak hesaplamalara dahil edilmesi gerekmektedir.

e Bina yalitim hesaplamalarinda yapilan teknik yanls
varsayimlardan kacinilmalidir. Ornegin; kolon-kiris
alani duvar alanindan fazla olmamalidur.

Tugla Kiri TABLO 4.27: Betonarme Duvar Kolon-Kiris Bilgileri Tablosu
. . ris-
Insaat Hacim Duvar = CEPHE Kolon Kiris |
Alam )| (Y Alamt Kolon z Bn Cephe 672 221,04
Alam (m%) a nitep A ,
(m’) 2 ‘Arka Cephe 367,2 221,04
£ Saf Cephe 103,68 185,76
48.240,00 | 217.080,00 | 7.125,20 12.181.38 § Sol Cephe 103,68 135;75I
3 TOPLAM 941,76 813,6]
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: IKLiM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

BINA KABUGU VE YAPI BILESENLERI iLE ILGiLi YETERSIZ INCELEMELER

* Pencere iyilestirmelerinde; 6rnegin mevcut pencere imalatlarinda dograma profillerinin
korunacagi, cam yuzeylerinin degistirileceginin belirtildiginde; her dograma profiline
her kalinlikta cam takilamayacagi icin secilen cam kalinligi ile mevcut dograma profili
uyumunun kontrol edilmesi gerektigi, yapilacak imalatlari tariflerken uygun teknik
Ozelliklere gore urin belirtilmesi gerekmektedir.
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EKSIK VEYA YETERSIZ EKIPMAN/SISTEM iNCELENMESI

e Etdt raporlarinin althgini olusturacak olan él¢iimler, mevsim kosullari veya isletme
ihtiyacinin olmamasi nedeniyle bazi taraflarda kabuller alinarak ilerlenmektedir. Bu
kabullerin teknik ve mihendislik olarak bir dayanaga sahip olmasi beklenmektedir.
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GEVRE, SEHIRCILIK VE
iKLIM DEGi$iKLIGi BAKANLIGI

EKSIK VEYA YETERSIZ EKIPMAN/SISTEM INCELENMESI

» Etlt raporu icin incelenen mekanik/elektrik sistemlerin eksik ve/veya yetersiz
incelenmesi. Olciimlerinin yapilmamasi ve bundan dolayi bina eneriji tiiketiminin tam
incelenememesi.

Ornek; Kazan, chiller, klima santrali, split klimalar, VRV cihazlari, elektrik
motorlari, pompa ve fanlarin analizinin yetersiz kalmasi.

* Ayrica incelenmeyen sistemler icin yapilan yanhs kabuller.
Ornek: incelenmeyen pompa sistemleri icin verimin yanlis ve teoriden uzak
degerlendirilmelerin yapilmasi.

o | | e | et | | g | s
Tnite Gabisma Belgest Dimyn | Dimyn | Do | Ol | Dizayn | Olealen | Kapastess | Repaswen [0 Tt B BLOK MERDIVEN FAN
Y - Giig Giig Giig Giig
mih wih W W KW a KW KW Pa Pa C BLOK MERDIVEN FAN

HKS-1 AMELIYATHANE (D3 - 204 & D3 - 207) 6000 5200 53 24 22 i i 57,00 57,00 1369 651 D' BLOK MERDIVEN FAN
HKS-2 AMELIYATHANE (D3 - 205 & D3 - 206) 8400 7200 15 5.58 3 30,00 76,70 1913 663 - - -
HKS 3 AMELIYATHANE (D2 - 205 & D2 206) 5600 4800 53 15 H H 53,50 350 1789 613 E BACH MERIVVEN FAH
HKS4 AMELIYATHANE (D2 - 208 &D2- 207) 5600 4300 53 ,LH 53,50 53,50 1789 613 F BLOK MERDIVEN FAN
HKS-S AMELIVATHANE (D3 - 212 &D3-211) 8400 7200 15 . 3 216 80,00 76,70 1365 663 o S
HKS-§ AMELIYATHANE (D3 - 215 &D3-216) 4800 4200 4 22 435,40 45,40 1725 583

HKS-7 | YOGUN BAKIM (2KAT POST-OP & LKAT GENEL YOGUNBAKDM) | 14400 12400 15 55 146,50 96,50 1620 687

HKS-8 YOGUN BAKIM ( 2KAT POST-OP & HASTA HAZRLIK) 4000 3400 3 11 1440

EKs-9 | YOGUNBAKIM (1KATKRONERYOGUNBAKIM & KVC YOGUN 14400 12400 15 5.5 146,50 96,50 1629 687
HES-10 AMELIYATHANE (D2 - 115) 2400 2100 22 0,35 23,30 2,10 1454 531
HES-11 AMELIYATHANE ( MUDAHALE & CPR) 6800 5800 53 22 80,00 61,60 1639 565
HES-12 YOGUN BAKIM { YENI DOGAN YOGUN BAKIM) 5200 4500 55 22 54,60 43,00 1725 610
HEKS-13 AMELIYATHANE YAN HACIMLERI 12600 12600 1 75 110,50 69,80 1659 806
HES 14 3 KAT STERILIZASYON 9000 9000 75 746
HES-15 1 KAT DOGUM MEKANLARI 11000 10250 11 55 86,00 43,00 1689 827

KS-16 1KATB3 & B2 BLOK (LABORATUVARLAR ) 15500 16350 11 11 121.00 46,50 1013 872

KS17 ZEMIN KATD1 D2 - D3 BLOK (ACIL) 19250 18000 15 11 143,00 57.00

KS-18 HASTA YATAK KATLARI A1 BLOK 654 3KATLAR 19250 18000 15 " 11

KS 19 HASTA YATAK KATLART A2 BLOK 6 54 3 KATLAR 21500 11500 15| 4 222
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IKLiM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

MEKANIK TESISAT SISTEMi BUTUNUNUN KONTROLUNUN EKSIKLIGI

 Kazan dairesinde yapilan incelemelerde; calisan sistemlerden arizali veya yipranmis
olanlari degistirilirken mevcut vanalar, flanslar, filtreler ve kollektorler g6z ardi
edilmektedir. Hem gorsel acidan hem de kullanim émri g6z 6nine alinarak kazan dairesi
gibi mekanik odalarin renovasyon islerinde sistem butunligi de degerlendirilmeli ve
tim ekipmanlara iliskin degisim ile tasarruf oranlari irdelenmelidir.

Ornek: Kazan degisimi 6nerisi yapilacak ise hatti besleyen hat ile lizerinde bulunan tiim
ekipmanlar da degisim Onerisi icerisinde sunulmalidir.
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MEKANIK TESISAT BORULARININ KONTROLUNUN EKSIKLIGI

* Isitma/sogutma borularinin sizdirmazhiginin ve yalitiminin kontrold, kullanim suyu
hidrofor borularinin kontrold, sizdiran kisimlarin kontroll saglanmalidir. Yenilenecek
pompa sistemlerinin verimli calismasi icin enerjiyi tastyan borularin ve aksesuarlarin
da verimli ve problemsiz olmasi gerekmektedir. Bu baglamda ilgili tesisatin da

yenilenmesi irdelenmelidir.
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SICAK SU SISTEMLERININ EKSIiK INCELENMESI

* Bina isitma/sogutma/havalandirma ekipmanlari incelenirken, kullanim sicak suyu
sistemleri icin tespitlerin de yapilmasi ve atlanmamasi gerekmektedir. Sicak su
sistemleri de proje 6zelinde 6nem arz etmektedir. Sicak su kullanimi yliksek binalarda

glnes enerjisinden mumkin oldugunca yararlanilmalidir.
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REFERANS TUKETIM DEGERLERI BULUNURKEN YAPILAN YANLISLAR

e Etlt raporu hazirlanirken, referans tiketim degerleri hesaplamalarina dikkat edilmeli
ve olasi hatalardan kacinilmalidir.

[ Vil Eneryi ;
Villk Enerj Enefii | pp et
Taketimi [TEP] M[%l.hLY]e" [TL/TEP]

TOPLAM Baz/Temel Enerji P . - P ————
Tokatim ] 362,17 193177854 | 842401) [ --{Aqkiamah [EG2]:1231.778.54362,17= 1.085.03 alnuals )
TOPLAM Enenji Tasarmflzn 12342 1.008.126,11| B038QS | __ -~ { Agtkiamal [EG3]: 1 008.126,11/125,41=2.05% olmal? j

TOPLAM Onerilen/Tyilestirilmig

223p | 1.923.652.43 864113 o -{:Agmlamal. [EG4]: 362,17

Enerji Kullamm

T {_Aglklamall [EGS]- 1025 652, Tablo 9. 2. Mevcut Durum (Baseling) Enerji Taketimlerd, Ortalama HDD- CDD Degerlent
Gercek Enerji Tiiketimleri (ORTALAMA) Bagimsiz Degiskenler
Tazblo 2. 6. Simiilasyon Elektrik Titketimi
Ayhk Elektrik H]%}I%]l 3 Yilhk 3 Yilhk
Elekirik Tiiketimi Aylar Tiiketimi wr s Ortalama Ortalama
(KWhay) HDD CDD
Simiilazvon | Similasvon | Simalasyon Gergek
Démem | (EWh)- | (6Wh)-mom | 0VH)- | Tiketim (KWh) Ocak 121478R1 | 14 16225 |
HVAC HVAC Toplam fory e fA-;_|!(Iamal|_[EG1]: 2020 ifadesinin Ortalama olarak 103.276,33
Ok 11970 5548 il 17264y ) }deg"'ﬂm“ Subat
-= - : 10 9.2 deki deserer ile N 3705
Subat 12821 60331 EEREE 162361 9. h;}fﬂamﬁm]' Bu degerler Tabio 9.2, deld degerler ile Dlart 62.498.00 2143
Mart 27848 65,343 88726 123215 171 | 32420 | nimsssendl ‘/ Nisan 75.08372 0,75 225
11, 40 3 45 040687 5305 1 - 71 158
Mizan 061l 63435 104.06 83305 115, 18672 B Iy 08.698.47 "
Mmys 37343 65348 163.181 81638 1134 | -85 - E—
Hazirar 142,624 63.438 213380 118.563 154.7 24817 Haziran 438, )
Temmuz | 102608 67,504 260.202 210,735 2027 | 40477 | 2ag7o7misne Temmuz 213.613.94 -
Afusts | 182320 65248 278168 226,245 41 | 1821 | 1019014084 e 205.533.10 _
SAFUIW0S -
Eylil 139052 63435 40 225 654 34 | 12245 | 4pazsedis =
: : 196.006.07 0,00 -
Ekim 87.103 65343 151570 1108 -L0EL 1.148 361 Eylil 096, i ’
Easm 27885 65113 o 99,120 1377 6.002 36264484 Ekim 131.143.30 0.00 - [
Aralic 13512 65248 0366 113 204 15735 |3322900 Kasim 0321278 0,00 3 i
TOFLAM | 08010400 | 775.40400 | 17678080 | L7mopay | 313600 T .- {: Acklamall [EG3]: 1.582.501.05 clmaly = 830707 FYRSTLE yE
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GEVRE, SEHIRCILIK VE
IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

YATIRIM MALIYET HESAPLAMALARINDADA YAPILAN YANLISLAR

Enerji verimliligi onlemlerine gore hazirlanan hesaplamalarda karsilasilan yanlis
kabuller ve katsayilar (iskonto orani, enerji enflasyon orani vb.)

Yatinm Maliyeti (TL) 134.536,50
Yatinm Maliyeti (USD) 14049
Miiteahhit Kan 25%
Toplam Uygnlama Maliveti (TL) 168.170.63
Toplam Uygnlama Maliyveti (USD) 18.686
Toplam Enerji Tasarmuifu (Elektrik) (KkWh) | 8275380
Elektrik Birim Fiyati (TL/&KWh) 1,031807
Dolar Kum (USD/TL) o
Toplam Tasarmf (USD/y1l) 048,78
Toplam Tasarmuf (TL/yal) 853903
Geri Odeme Siiresi (yil) 19,69

Emisyon Azaltma Miktan Ton COresdkWh

4,50
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YiL | TASARRUF | kOmOLATIF |
0 “168 170,63 TL
1 £.539,03 TL -159.631,60 TL
2 8.627,75TL -150.003,34 TL
3 10,855,229 T1 -139.148,55 TL
4 122393471 -126.909,21 TL
5 13.799,86 TL -113.109,35 TL
6 15.559,34 1 -97.550,01 L
7 17543161 -80.006,35 TL
B 19.779,91 71 60,226,394 TL
g 223018571 -37.925,08 L
10 251453371 12.779,76 TL

Tabio 16 TOPRAK EAYNAKL 151 POMPAS] FINANSAL ANALIZ

BiosTo 0% 15, 00%

ECisiing BEDEL

L

MONTAL VE ELETMEYE
ALpA, MaLby Tl

A M IO N (010

EMERU| FivAT ENFLASTONU 17 755

EXOROME
Ciraidin

2022
2023
2024
2025
2025
2027
2028
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BAKIN KONTROL VE
BRLETME rsLivETH
MANTERANCE

&10.000,00
&£11.500,00
&13.325,00
&15.308,75
&17.430,06
&20.113,57
£23.130.61

Enerji YILLIK YATIRIM  [SKONTO
Enflasyon TASARRUF MALIYETI ORAMI
Orani (T} (T %15
12,75% 8.539,03TL  168.170,63
NBD Faydah Omir  IKO
34,376,590 n 12,66%
T ¥il
il TASARRUF il KLINILLATIF
TASARRUF RARTAR]  EAZANC NED iko BGD
FIMAMCIEL SAikG WINNINGS MNPy KR SAT
& & &) g [YE&R
8401 454,65  ®391.454,65( -£13.900.229,65 -97,15%
B452.640,12 £441.140,12] -413.566.664,35 -B0,97%
851035173 84197.126.73] -613.239.795.45 -63.15%
€575.421 58 #560.212.83] -$12.919.491,95 -18,73%
6648.787,83  #631.297.77] -612.605.625,38 -37,67%
&73]1 50E 2B £711.394,71)] -&12.298.069,62 -29.18%
£E24.77558  ®B0L.644.98] -£11.996.701.78 -22.57%
12




£ TURKIYE CUMHURIVET]
"} CEVRE, SEHIRCILIK VE
/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

RAPOR ICINDEKi YAZI, HESAPLAMA VE SAYISAL TUTARSIZLIKLAR

e Etlt raporunda yer alan tablolardaki veriler ile agiklamalarin oldugu yerdeki
tutarsizliklar olmamalidir. Rapor genelinde hesaplama hatalari ve sayisal tutarsizliklar
giderilmelidir.

Fabdo 3. 500 2007 ¥ilma Adt Eneri Tiketiznleri

BT Yili Toplam Frerji Téketinaden
Ayl Elcirik| LM( | Toplans
I'EF I'EFR el
ek 1209 | A254 | 6A.85
Subat 141500 M| 4054
Man 11.4% 1155 ] 23487
Faliaail 12443 LT L4, 5
Nluyas 1§ % LT 14.54
Horram | 2245 LT 1404
Temmpare | 3168 | 232 | 344K
Aduisios | 2004 LT 3205
Eplidd 25500 LT g a2
Ekine | 5 i LT LR
F.asim 1250 b L4, 16
Auralik 1424 16,70 | 3004
Foplam | 216,02 | TERSE] 335,10
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*} GEVRE, SEHIRCILIK VE
iKLIM DEGi$iKLIGi BAKANLIGI

W
W K

DOLAYLI MALIYETLERIN ANALIZLERE DAHIL EDILMESI

e Enerji verimliligi onlemleri icin 6nerilen sistem ve ekipmanin etkileyecegi dolayli
maliyet konulari atlanmamalidir.

e Dolayh maliyet konularin hesaplanmamasi durumunda, yatirim tutarlari, geri 6deme
sureleri, ic karlihk oranlari gibi konularda yanhsliklara dogrudan sebep olabilmektedir.

Yemlenen sistem maliyeti asagida belrtlmastr.
FOZ MO ACIKLARAA MIETAR BiRiM | BiRIM MALYET | TUTAR
25.178.1031 ALUMINTURM YUZEYLI KOLEKTOR 109,2 i £1.931,25 £210.392,50
251.781.200 KOMTROL PAMELI 1 AD. | £2.006,25 £2.006,25
MEVCUT TESISAT BAGLANTISI 1 AD. | %£50.61565 £50.615,65
GZEL SOLAR SIVI 100T a0 AD. | £88D,00 £35.200,00
25.178.1010-D | DEMONTA) GUNES KOLEKTORD 113,31 m* £90,62 £10.268,15
2517E2002-D | DEMONTA! PROFIL TASIYIC SISTEMI | 250 kg £4,59 £1.172,50
GZEL MONTAI 1 AD £55. 000,00 £55 000,00
TOPLAM £355.155,05
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%, TURKIYE CUMHURIYETI
? GEVRE, SEHIRCILIK VE KABEV

*/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

IRDELENEN ANCAK ONERILMEYEN KISIMLARIN EKSIKLIGI

* Projede kapsaminda, irdelenen fakat cesitli sebeplerden oOtlird uygulanmasi
dusunulmeyen sistemler icin de aciklama yapilmasi beklenmektedir. Bu noktalarin
genelde atlandigi tespit edilmis olup, birkac tane madde bu bolimde yer almalidir.

Tablo 2. 14. Trdelenen Ancak Onerilmeyen EVO Ozet Tablosu

1 | Sistemi 248 0746000 62030200 - de aracaktar Foyas yapabilmel icin
Kot tim odalara 2,2 kWe giiciinde split
Klima kuruldugu dugumildigunde

aqdan uygun goril

Uygulanmasi Tavsive Edilmeyen Onlemler

&\ Trijenerasyon sistem (100kW kapasiteli) 6nerisi degerlendirilmis ve teknik agidan uygun olmadig
kanaatine varlmistir,

Toprak kaynakli 1s1 pompasi onerisi degerlendirilmis. finansal ve teknik acidan uygun olmadigt
kanaatine varilmistir.

Mevcut iklimlendirme sisteminin (kazan, chiller) toprak kaynakli 1s1 pompasi ile desteklenmesi (Hibrit
Sistem) onerisi degerlendirilmis, finansal ve teknik acidan uygun olmadig: kanaatine varilmustir.
Deniz Kaynakl Is1 Pompasi Tesisi degerlendirilmis, idari acidan uygun olmadig: kanaatine varilmistir.
Camasir Makinelerinin Yiiksek Verimli Tkameleri ile Degisimi (Dogalgazli cihazlar)
degerlendirilmistir. S6z konusu éneri finansal acidan uygun bulunsa da elektrik yerine dogalgaz
kullanimi neticesinde birim tilketimin 0,72 kWh/kg. camasirdan, 0,88 kWh/kg camasira yiikselecegi
(~22% oramnda arfis) hesaplanmustir. Bu proje odaginda kWh-TEP cinsinden enerji tilkketiminde
azalma saglanmasi oldugundan; bu uygulama dnlem senaryolan i¢ine dahil edilmemistir.

b6 b b

Yukarida belirtilen énlemlere iliskin detayli aciklamalar ayr1 ayri basliklar halinde asagida verilmistir.
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TURKIYE CUMHURIYETI
%! GEVRE, SEHIRCILIK VE

*; IKLIM DEGISiKLIGi BAKANLIGI

ISLETME VE BAKIM SURECi ACIKLAMA EKSiKLERi

KABEV

* [sletme ve bakim siirecine iliskin olarak enerji verimliligi dnlemleri de rapor icinde
bulunmalidir. Boylece, bina genelinde enerji verimliligi konusu yakindan irdelenerek,
uzun bir periyoda yayilmasi saglanacaktir. Ayrica, bina isletme ekibi ve kullanicilarinin
da bilinclenmesi saglanmis olacaktir.

Masraflardan kaginma, 15letim, bakim vefveva enerji yinetimine iliskin tespit edilen firsatlar asagda
listelenmistir.

Hah hazwrda iklimlendirme ve sirkiilasyon sistemrm kapsammda olesturulvog bir otomasyvon
sistermi meveuttur. S6z komsu sistemin dofgm 15letilmedif ve bam kuswrlarmm oldugu tespat
edilmistir (Bkn:™ Bima Sevivesnde HWVAC Eoptrolf” bélimi). Buna ragmen séz konusu
kusurlarin rahathkla gidenlebilecefi ve 15letmeve yonelik standartlarm belirlenmes: ile
otomasyon sistem Gzerinden enerji tasarmufu saglanabilecefi dngdrilmektedir EN IS0 50001
enerl yonetom sisteminin kumlmas: ve 1slefilmes siirecinde meveut otomasyon sisterm
avanfa) saglamaktadir.

Tekmk binmler; eneni verimliliz kapsammda ki gahiymalara yeterli zevivede kanhm
saglamishr ve talep edilen balm ve belgeler ivedilikle temin edilebilmastr. Bu dwmm, etkin bar
yonetmm sisteramn kurnlumu agisindan avanta) saglavacakhr.

Avhk elekink ve dogalgaz tiketimlerinin hstelendiz gorilmistir.

Orta genlim abonehf kapsamonda 3 yillik saathk venye (Elekink Tiketoo) engim mmkan
sdz konusudur.

Etiit esnasimda elekink enerni izleme sistemd ile karslanbmistr, Eonfisirasyonn
tamamlanmadif 101n istemlen seviyede calistmlamayan sistemin ethinhfinm saglanabilaceg,
Bina ¥ énetim Sistemumn kumlmas: esnasmda séz koomsu sistemin avanta) saglavacag
diyinilmektedir.

Dis Kaynakl Yatirimlar Daire Baskanhgi
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SOKUM, MONTAJ, ILAVE TADILAT VB. KONULARIN HESAPLAMALARA DAHIL EDILMEMESi

» Sistemden sokilecek eski cihazlar icin bir tekliflerin alinmadigi yada ilgili pozlar/birim
fiyatlarin yatirim tutarlarina eklenmedigi gozlemlenmektedir.

* Kazan degisimi yapilmasi planlanan teknik hacim, kazan dairesi vb mekanlarin bina
icine acilan kapilarin yangin kapisi olup olmadiginin ve yeterli sayida kacis kapisi
bulunup bulunmadiginin kontrol edilmesi, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik kapsaminda gerekli 6nlemlerin alinarak yatirrm maliyetine eklenmelidir.

Dis Kaynakli Yatirimlar Daire Baskanligi 17
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ONLEMLERIN KALITESINi ARTIRACAK ILAVELERIN DUSUNULMEMESi

 Aydinlatmalarin LED sisteme donusimi dusunulirken, varlik sensorli, hareket
sensorl, gun 15181 sensoru vb. verimliligi daha da artiran sistemler atlanmaktadir. Cevre
aydinlatmalar da irdelenmelidir.

74
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ISLETME SENARYOSU VE OPERASYON DETAYLARI EKSIKLIGI

e Cihazlarin kontrol sistemi, mevsimlere gore nasil yonetildigi ve kontrol edildigi, zon
kontrolliniin olup olmadig bilgisi rapor icinde yer almalidir.

Zone 2
® I

Zone )
m.0°C

Zone 4
MIv

@ THE WORLD BANK

IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP

S15cuas
%s5°C I |

18

A

m

M KGARASU DEVLET HASTANE
+ B HAVLATALIIA S5 |
« B [STMA SISTEMI
0 Kazsn
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¥

+ & SOGUTMA SISTEM
+ B STERIL ALANLAR

SPLIT SYSTEM COOLING UNIT SEQUENCE

Occupied/unoccupied

1 Evaporator fan shall activate

2 Upon call for cooling via wall-mounted thermostat, the associated air-cooled condenser
shall activate and stage compressors as required to maintain temperature

Alarms
1 Upon detection of high condensate level via high condensate sensor, the ac system shall
shutdown and send alarm signal to bas

ISITMA SISTEMI

BOYLER

RADYATOR

ISTDEVRES! 1.208

FANCOIL 2.20H

FANCOIL 1.20M
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HAVALANDIRMA SISTEMiINDEKI EKSIK INCELEMELER

degistirilmesi analiz edilmeli, ilgili senaryolara eklenmelidir.
TABLO 4.98: Klima Santrali Aspirasyon Envanter Listesi

KLIMA ; T. |ASPIRATO
ACIKLAMA ULASIM SANTRALI ASPIRATOR BASING R
BLOK MARKA | MODEL | DEBI(mh) Pa GUG(KW)
KS1 B BLOK ZEMIN-1-2-3. YATAK KATLARI HACiMLERi ACS AHRV 453 7000 577 2,2
KS2 KAFETERYA HACIMLERI ACS AHRV 181 9960 829 4
KS3 YEMEKHANE HACIMLERI ACS AHRV 563 24840 1058 15
KS4 A BLOK 1-2-3. YATAK KATLARI HACIMLERi ACS AHRV 182 5400 684 2,2
KS5 A BLOK ZEMIN KAT IDARE HACIMLERI ACS AHRV 103 4500 585 1,5
KS7 C BLOKK ZEMIN-1-2-3.KAT HACIMLERI ACS AHRV 152 8607 875 4
KS8 CAMASIRHANE HACIMLERI ACS AHRV 153 8400 870 4
KS9 BODRUM KAT HACIMLERI ACS AHRV 152 6010 883 3
KS10 LABORATUVAR HACIMLERi VANTILATOR ACS AHRV 103 4700 803 2,2
KS11 KAD.DOG.GOZ-UR-NOR.KAR.DAH.ORT.CER.POLKLINIKLERI ACS AHRV 181 6150 649 2,2
K513 ACiL HACiMLERi ACS AHRV 122 3370 597 1,1
KS14 COCUK-KAD.HAS.-DIS-GOZPOLIKLiNiKLERi ACS AHRV 153 6550 1348 3
TABLO 4.264: Erkek Pansiyon Fanlar:1 Envanter Tablosu-3
YER KONUM DEBI (m%h) mmSS GUG(KW) URON TiPi DURUMU

ERKEK PANSIYON Market 200 30 0,5 Is1 Geri Kaznim Cihazi Calismiyor
ERKEK PANSIYON Cok Amagcl Salon 1000 25 0,5 Is1 Geri Kaznim Cihazi Calismiyor
ERKEK PANSIYON Kafe 1500 25 1 Is1 Geri Kaznim Cihazi Caligmiyor
ERKEK PANSIYON Kafe Mutfak 1000 20 0,2 Aspiratér Calismiyor
ERKEK PANSIYON Kafe Yemekhane 2500 30 0,71 Is1 Geri Kaznim Cihazi Caligmiyor
ERKEK PANSIYON Dus-WC-1 3100 30 0,5 Aspiratér Calismiyor
ERKEK PANSIYON Dus WC-2 1500 20 0,2 Aspiratr Caligmiyor
ERKEK PANSIYON Mutfak 8000 60 25 Havalandirma Santrali Caligmiyor

@ THE WORLD BANK
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Klima santralleri tifleme ve egzoz fanlarinin yaninda, stirekli ¢calisan ve acil durumlarda
kullanilmayan egzoz ve Gfleme fanlari da etlt raporlarina dahil edilmelidir. Verimsiz,
eski veya calismayan urlnlerin gerekli oldugu durumlarda verimli cihazlar ile

20
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OTOMASYON VE ENERJi iZLEME SISTEMININ iINCELEME EKSIKLIGI

e Otomasyon sistemi icin tespitler ve oOneriler yuzeysel gecilmemelidir. Mevcut
sistemlere iliskin ekran gorselleri alinmali ve sistem topolojisi degerlendirilmelidir.
Ayrica Onerilen onlemlere iliskin isletme tarafinda yiki azaltacak hususlar goz ardi
edilmemelidir.

Ornek: Armatir degisimi irdelenmeli ancak bunlari otomasyona ilave ederek
saglanacak tasarruflar goz ardi edilmemelidir.

Ornek: invertdr olmayan motorlara invertdr dnerisi gerekirse yapilmali ve basing
kontroli icin gerekli enstrimanlar onerilmelidir. Ayrica, Ureticiden uygulama igin
uygunluk alinmalidir.

e Bdatunlik acisindan kurulan otomasyon sisteminin; kurgulanan senaryolara bagimli
olup olmadigl, ekipmanlarin dogru verileri saglayip saglamadigi, senaryo testlerinin
varhgi (Ekonomik, konfor, yaz, kis gibi) ve isletme agisindan uygunlugu sorgulanmalidir.
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OTOMASYON VE ENERJi iZLEME SISTEMININ iINCELEME EKSIKLIGI

Ornek: Bir klima santraline iliskin otomasyon sistemi incelenirken, sicaklik ve var ise
nem degerine iliskin set degerleri degistirilerek sistemin verecegi cevap
irdelenmelidir. Ayrica sistemde tanimli senaryolar, isletme ile gorisillerek teyit

edilmelidir.
MENU KS-1, L-0-R BLOK HASTA YATAK ODALARI YAN HACIMLER ' OMLINE ° D002
= [ ]
——
L] — AT |
Z_ 1@ u i B,
4
BD
DI$ ORTAM
o
i
SICAKLIK SET Jz0f55 | mErLEnDiRME SET [ =< STARTSTOP
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IC MEKANLARDA KULLANILAN EKIPMANALARA YONELIK INCELEME EKSIKLIGI

 Bina ana ekipmanlari etutlerin ana hatlarini olustursa da i¢c mekanda kullanilan
mekanik/elektrik sistemlerine ait incelemeler ve tespitler de raporda yer almalidir.
Ornegin; radyator, fan coil, split klima i¢ Uniteleri, VRF i¢ Uniteleri, termostat vb.
cihazlarin tespiti yapilmasi ve raporda bahsedilmesi gerekmektedir.

Dis Kaynakli Yatirimlar Daire Bagkanligi 23
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CALISMAYAN, KIRIK, BOZUK VEYA ATIL OLAN SISTEM/CIHAZLARIN TESPITI

* Binada mevcut olan sistem ve ekipmanlardan ¢alismayan, kirik, bozuk veya atil
olanlarin tespiti yapilmali, rapor icinde belirtiimelidir. Gerekli durumlarda sistemin
iyilestirilmesi (kapasite anlaminda) irdelenmelidir.

Dis Kaynakli Yatirimlar Daire Baskanligi 24
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CALISMAYAN, KIRIK, BOZUK VEYA ATIL OLAN SISTEM/CIHAZLARIN TESPITI

e Sistemin bir kismini yenilenirken, kullanilamayacak durumda olan imalat ve
aksesuarlarin yenilenmesinin de dnlemler kisminda irdelenmesi 6nemlidir.

Dis Kaynakli Yatirimlar Daire Baskanligi 25
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YENi ONERILEN SiISTEM VE EKIPMANLARININ BINAYA ENTEGRASYONUNUN INCELENMESI

e Enerji verimliligi dnlemleri belirlenirken, uygulamanin yapilacagi mahalin uygunlugu
ve altyapisinin kontrol edilmesi gerekmektedir. Ayrica, disiplinler arasi koordinasyonun
etlt sirasinda ve projelendirme safhasinda muhakkak yapilmasi gerekmektedir.

Ornek: Binaya eklenecek trijenerasyon sistemi icin yer tespitinin yapilmasi, elektrik
ve mekanik hatlarinin gececegi glizergahlarin kontrol edilmesi, dis mekana yapilacak
ise korunakli ve glivenlikli olacak sekilde ilgili yonetmeliklere uygunlugun kontrol
edilmesi gibi hususlar goz onltinde bulundurulmalidir.

Ornek: Armatir degisimi sirasinda mekanik-elektrik tesisatlari ile kesismesinin
kontrol edilmesi ve buna uygulama projesinin hazirlanmasi

Ornek: Cam degisimi sirasinda, cercevenin uygunlugunun tespiti ve denizlik, pervaz,
baglanti yerlerinin yeni cam icin uygunlugunun tespiti. ilaveten, mevcut yalitim
detaylarinin birlikte coziimlenmesi.
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TAHMINi 5 .
BASIT GERI
UYGULAMA o e
e ODEME SURESI
YL

TRY (&)

Domestik su devresi igin uygun kapasitede

DOGALGAZ b
ayri bir kazan tahsis edilmesi. £100.800,00 2,25
Havalandirma u.r.ut.em rnotf)r.larmm tamamina TR £284.808,00 122
frekans kontrol Unitesi tesisi
Mevcut aydl.nl‘atma elemanlarinin LED ETRIR £538.401,00 3,18
dontstimlerinin tamamlanmasi
Cati Ustu ve Park sahasi fotovoltaik enerji TR £3.625.884,00 6,24

tesisinin kurulmasi
Pencere kontrol ve onarimi (fitillerinin ELEKTRIK
degistirilmesi vb.), hava sizintisina neden
olan kusurlarin giderilmesi
_ EN ISO 50001 standardi gergevesinde enerji  ELEKTRIK
yonetim sisteminin kurulmasi ve etkinliginin

saglanmasi & bina enerji ydnetim sistem

yazilimi ve anhk veri akigini saglayacak akilli  DOGALGAZ
Unite/analizérler ile enerji tiketim verilerinin
takip ve kontroliiniin saglanmasi

Hava Sogutmali Merkezi sogutma gruplarinin
su sogutmali ikameleri ile degistirilmesi
TOPLAM:

DOGALGAZ £174.861,25 1,12

£280.000,00 1,47

ELEKTRIK £3.519.428,00 12,13
8.524.182,25 4,45

Toplam Enerji Tasarruflan [%

Dis Kaynakl Yatirimlar Daire Baskanhgi 27
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YATIRIM TUTARLARI KABULLERI

* Maliyet hesaplarinda sadece ilgili pozlardan urtin fiyatlarinin alinmasi, ¢capraz etkilerin
sorgulanmamasi ve degisim icin gerekli altyapi giderlerinin sisteme giriimemesi hem
yatirrm maliyetlerinin disuk kalmasina hem de sistem geri 6deme surelerinin gercek
degerden uzaklasmasina neden olmaktadir.

* Dolayli imalat, montaj-demontaj, kurulum maliyetlerinin dahil edilmemesi de yatirim
tutarlarindaki en 6nemli noktalardandir. Ayrica, isletme ve bakim giderleri de
eklenmelidir.

Ornek: Armatiir degisimi icin demontaj ve tavandaki boya imalatlarinin dahil
edilmemesi.

* insaat, mimari, iscilik ve ilgili tutarlarin analizlere dahil edilmemesi

* Binaya dahil edilecek sistemlerinin elektrik-mekanik ilave tesisat maliyetlerinin
hesaplanmamasi.

Ornek: Projeye dahil edilecek kojenerasyon/trijenerasyon icin ilave elektrik ve
mekanik tesisatlarinin hesaplamalarda olmamasi.

Ornek: Fanlarda frekans invertdr uygulanmasina iliskin &nlemler sunulmakta,
uygulama maliyeti hesaplanirken ise sadece invertor bedeli girilmektedir. Sistem PID
ayarlamalarina iliskin gerekli olan fark basing sensorleri, pano revizeleri, kablo revizeleri,
demontaj ve montaj islemleri gibi kalemler g6z ardi edilmektedir.
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YATIRIM TUTARLARI KABULLERI

* Bu durum sadece mekanik/elektrik sistemlerde degil, bina kabugu icin yapilacak
iyilestirmelerde de gecerlidir.

Ornek: Bina kabugunda 1si yalitimi énerilip ancak yatirim maliyetine yalitim tzeri
boya imalati, cephede kurulacak iskele imalati, denizlik yagmur olugu/inis borusu
imalatlarina ait maliyetlerin eklenmemesi.

Ornek: Bina cephesinde yapilacak olan yalitim uygulamasi icin sékiilecek tabela,
klima dis Unitesi, dis aydinlatma armaturlerinin sokme-takma maliyetlerinin hesaplamalara
dahil edilmemesi.

Ornek: Catiya yerlestirilmesi diisiiniilen PV sistemi icin cati konstriiksiyonu
kontroll ve ilave tadilat maliyetlerinin atlanmasi.

IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP
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nZEB ve ESCO DEGERLENDIRMELERININ EKSIKLIGi

e Etlt raporunda nZEB ve ESCO degerlendirmelerinin yapilmasi ve aday bina icin
tespitlerin yapilmasi gerekmektedir. KABEV icin belirlenen kriterlere gore bina
ozelinde degerlendirme beklenmektedir.

Creri e

: 4.
REDUCE ENERGY HIGH APPROPRIATELY ON SITE

CONSUMPTION PERFORMANCE DESIGNED ENERGY
ENVELOPE SYSTEMS PRODUCTION | —
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ETUT SABLONU

* Projede Dlinya Bankasi’nin istedigi bilgileri iceren etit raporunun kullanilmasi
onemlidir. Sekil ve gorsellik bakimindan farklhlik olsa da igerik bakimindan ilgili tablo ve

gorse”er mutlaka bulunmalidir. Subject / Description — Base Scenario Unit
A Investment / Impl itation Cost TL
3.3, Baseline (Reference) Energy Consumption: B E Saving EWh
Total Anmzl Total Total Anmual Total Annual c TOE
S Anmal ite/Fi i D Energy Unit Price TLEWh
Year Electricity Use Site/Final Energy Primary FB<D e T
[TOE] Fuel Use Use Energy Use x Energy aving
[TOE] [TOE] [TOE] F=A/E | Simple Payback Period Years
Year #1
Year #2 A Subject / Description — Deep Renovation Scenario
Year #3 A Investment / Implementation Cost TL
Year#(..) B Energy Savi KWh
- jing
Baseline (Reference) Cc = TOE
Energy Use D Energy Unit Price TLEWh
E=BxD | Energy Cost Saving TL
F=A/E | Simple Payback Period Years
Base Scenario -
) - o o - =7 = 2 - o 5 5 ~ = 5 T = .
=] 1] 2 2 B =) = £ = & z ge H H o8 E 2a7F = e £l z
L B8 S BoS. Eofo S3f Ezy E5F Eig Ex £ g Eziz Bz ®3i s R BET 7 & 5
5% fa zisf fiageic 23R f:8 i f i ta Sa z3fF =i it GER 2:8 i 51 i L3
SEE 5 SEE2 SEEE ts§ S8z Egs s E EESE 3= o FEEX EEHE T2 £EE EzE $Eg R i=
mEg %g E'g 2 ;;.' ﬁig Eng EEE @Es f? E 3 %i:. A ZFES 5% mqg ) "’E‘a £ g !
1 Elect. 12.500.000.00 5.68 %1255 123.456.567.98 1 Elect
2 N. Gas 2 N. Gas
Elec. Elec.
3)
(3) o ®) P
“@ )
® &
() )
e Elec.
Total Savings N. Gas [Lisaliearins N. Gas
Total Total
Total Site/Final Energy Savings % Total Site/Final Energy Savings %
Pp— = —— Total Primary Energy Savings %
otal Primary Energy Savings %
Reference Site/Final Energy Conswmption [TOE] Reference Site/Final Energy Consumption [TOE]
Reference Primary Energy Consumption [TOE] Batrency Trimary Eaerey Conspniicn TTOR)
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BAZ, DERIN, KARMA SENORYALARDAKI ONLEMLERIN YETERSIZ OLMASI

 KABEV projesinde Uc farkli enerji verimliligi onlem listesi hedeflenmektedir:

1. Baz Senaryo
2. Derin Renovasyon
3. Karma Senaryo (Uygulanacak Senaryo)

Baz senaryo temel tespitler ve onlemleri icermelidir. Derin senaryo ise; baz
senaryodan cok daha kapsamli ve verimliligi yliksek onlemleri icermelidir. Karma
senaryo ise; baz ile derin senaryondan olusturulmali ve optimum ¢6zim igin

sunulmalidir.
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BAZ, DERIN, KARMA SENORYALARDAKI ONLEMLERIN YETERSIZ OLMASI

Etit raporlarinda; tasarruf ®nlemleri sinirh bir kiime icerisinde kalmaktadir. Onlemler
gelistirilirken ortam sartlarina, isletme ihtiyaclarina ve bina gereksinimlerine
deginilmelidir.
Projenin icerigi ve tanimi geregi, daha fazla muhendislik yorumlarinin katilabilmesi ve
daha detayl sistemler ile tasarruf oranlarinin yani sira projenin de farkindaliginin
artirilmasi  gerekmektedir. Ayrica, Paris Iklim Anlasmas’na gore (lke hedefleri
dogrultusunda karbonsuzlastirma (decarbonisation) yolunda 6nemli adimlar atilabilir.
Ornek: Tasarruf énlemleri belirlenirken 1si pompalari, hibrit sistemler, sorpsiyonlu
sistemler ve 6zellikle yapida FCU var ise chilled beam gibi sistemler de irdelenmelidir.

Isi Kaynag Sistemi I pompast Is1 dogiim ve depolama sistemi

ACTIVE CHILLED BEAM

~
I
vey: zue| —
1°C
\
PASSIVE CHILLED BEAM EVAPORATOR ABSORBER

1’4
Genlegtirme | 4°C.81 mowr » u_?_
v ,1' | o,

i L3
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BAZ, DERIN, KARMA SENORYALARDAKi ON KOSULLARIN SAGLANMASI

* Bazsenaryo i¢in tim 6nlemlerin toplaminda asgari %20 tasarruf ve en fazla 12 yil geri
donus suresine sahip olmalidir.

* Derin senaryoda ise minimum %30 tasarruf orani ve geri donus siresi 20 yili
asmamalidir.

1 Zﬁiispm salom baz senaryo kapsammnda cat arasing 10 em tas yimi ile yahtim yapilmas Dogilzrz 1260189 108 103
3 ?ilzs.p-_nrsalunu baz senaryo kapsamnda cat arasma 10 cm tag yiind ile yaliom yapibmas: Dogalzz 1135177 098 093
dmensi
3 |Tesisat Izolasyon Eksiklerinin Tamamlanmas: Uygulamas: Onensi Dogalzaz 15.0635.28 1,30 1,24
4 |Tesisata Korozyon Onleyici Uygulamas: Yapilmas: Onerisi Dogalgaz 48.788.52 420 4,00
5 |Verimsiz Armatirlenin Led Aydmlatma Armatirler ile Degigtinlmesi dnerisi Elekmik 101.427.89 872 832
6 [Aydmlatma Otomasyon Sisteminin Kurulmasi nerisi Elekmik 10.880.10 171 1.63
Elektrik 121.307.99 10.43 41%|
Toplam Tassarruf Dogalzaz 87.807.46 7.55 1%
Toplam 209.115.43 17.98 14% e oo
Toplam Tassarruf ¢ ..
Toplam Primary Enerji Tassarruf ¢4 Uygun Deg'l
Referans Enerji Tassamf (TEF T2
Referans Primary Enerji Tassaruf (TEP)| 26.60 |

Burada 6nemli bir nokta, bazi dnlemlerde geri donus siresi yukaridaki belirtilen yillari
asabilir. Ornegin; bina yalitimi, camlarin degisimi gibi majér cephe énlemlerinin geri
odeme siiresi 20 yili asabilir. Fakat ilgili senaryo toplami asmamalidir.
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ENERJi VERIMLILIGI ONLEMLERI ACIKLAMALARININ YETERSIZ OLMASI

CEVRE, SEHIRCILIK VE
IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

TURKIYE CUMHURIYETI

KABEV

* Enerji verimliligi dnlemleri aciklamalarinin yeterli ve sistemi tarif edecek diizeyde
olmasina gayret gosterilmelidir. ilgili iyilestirmelerin dnemli noktalari tarif edilmeli,

sematik cizim ve diyagramlar ile izah edilmelidir.

Isitma Sistenu

hﬁmmsmhgﬂmkablﬁmhmkﬂnakhmmﬂihdem Bumm
yamnda 36z konusu sistenmin, mevsim gecizlennde (tsama ihtjyacmumn ditpik oldugu dénemier) kazan
kullammm engelleyecef azaltacaqm disinilmekiedr. Kurgulanan sisteme thigkin diyagram ve genel
apklamalar azagida belorhlmzhr.

4 Asapda dikkatinize surmlan diyagram projelendimme esnasmda degiziklife uirayabibr.

5eKil 37 HIBRIT ISTMA DEWRES] ELOK DIVAGRAMI_01

Hi St Dygran (st Do)
b ystm D Heating ot

KAZAN 02
BOILER 02

RAZAN 01
BOILER 01
= =
Saluyusu I Pompasi
Water el Heat Pump

Euyudan gekilecek sipun kapasite sirlan 1gnde, thityag duyulan energry sivdirilebir sakilda
karplayacay™ éngérilmektedir. Net sonuglar saha jeofinik qahymalan neticesinde belidenecektir.

@
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HESAP HATALARI

* Etlt raporlarindaki hesap hatalari giderilmelidir. Proforma faturalarda yer alan tutarlar,
Urtin sayilari ile hesap tablolarinda yer alanlar arasinda uyumsuzluk olmamalidir.

* Hesaplamalar yapilirken, maliyetlerde KDV ve %25 Miteahhit kari konularina azami
dikkat edilmeli ve kirthmlari verilmelidir.

e Ayrica Euro ve Dolar kurlari her raporda farklilik géstermektedir. Bakanlik tarafindan
belirlenen sabit degerler goz ardi edilmemelidir.

Yatinm Maliyeti (TL) 392.422.80
Yatium Maliveti (USD) 43.603
Toplam Uygulama Maliveti (TL) 490.528.50
£148.187,50 Toplam Uygulama Maliyeti (USD) 54.503
Toplam Enerji Tasarrufu (Elekirik-LNG) | 12964224
Flektrik Birim Fivats (TLAKWh) 0.967
£26.673,75 NG Birim Fiyat: (TL/KWh) 0.1999
Dolar Kuru (USD/TL) 9
£174.861,25 Toplam Tasarruf (USD/yal) 7.386.08
Toplam Tasarruf (TLivil) 66.474.76
Geri Odeme Siiresi 7.38
Emisyon Azaltma Miktann Ton COmesdkWh| 4731

(X) Uygun Degil

(V) Uygun
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PROFORMA FATURA EKSIKLIGI

* Yatirm tutarlar icin etut eklerine dahil

[Carmpany MName]

edilecek Urin ve/veya hizmet proforma e e e
faturalarin  en az 3 adet olmasi  prmmes I
saglanmalidir. Hangi ise ait oldugu T S F—
yazilmali, imzali ve kaseli ve firmalarin [sf‘“ [ﬁ Zm{f o
antetli kurumsal evrak formatlarinda A A— P A
olmalidir. Logosu, antedi ve imzasi eksik | |77 R IR
olmamalidir.

* Proformada takim olarak verilen poz
detaylari proformada gosterilmelidir.
e Ozel o6nlemlere ait proformalar ekler

13663

kismina eklenmelidir. R —

* Uygulama maliyetleri hazirlanirken yeterli im -
sayida  proforma olmamasi, piyasa e 3
kosullarindan uzaklasilmasina neden A
olmakta ve maliyetlerin gercegi

yansitmadigi izlenimini dogurmaktadir.
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OLCUM VE DOGRULAMA KONUSUNDAKI HESAP VE KABUL HATALARI

* Olclim ve Dogrulama'da faktérlerin belirlenmesi, géstergeler ve hesaplamalarin
referans gosterilen kaynaklara gére yapilmasi gerekmektedir.

Tablo 9. 3. Statik Faktorler

Month - Year AA Temperaturs Electricity cons
Statik Faktor Verinin Kaynag: (] (EWh)
Jan 19 13 97 144018
Bina kullamm alam Projeler, rolove ¢aligmalary e = M I
Mar 19 15 136 173.838
‘ R e e .. ] Aprie 16 154 158.064
Isitma sistemleri EVO belirleme stirecindeki sistemler Mav 19 17 190 165 048
Jm 19 18 26,8 173.279 -
Sistemlerin igletme siireleri ve kullanim = . . . Jul 10 19 282 205.720 Gdzlemlenen veri
sekilleri 3 EVO belirleme stirecindeki durum An= 10 20 703 202823 SIMENEN Ve
Sep 19 21 248 162341
L _— . Oct 19 12 213 154332
Aydinlatma EVO uygulama sonrasindaki durum i = — e
nal Kiiklart (set degerl back Dec 19 24 122 154.641
Mabhal sicakliklan (set degerleri ve setbacl . .. s . -
degerleri) EVO belirleme stirecindeki durum ETAMMER ZONE AA Temp (°C) _ Electricity (cWh) __ Baseline
Tm 19 18 26,8 173.27 181.131.7
. . Jul 19 19 282 205.729 195.607,1
Enerji gdstergeleri Auz 10 20 203 202.823 206.080,6
Sep 19 21 —— 248 162341 1604526 . ;
_|—%T ) Average 186.043 —Iseaaan. | (esaplanan ver
Kig Sicaklik ("C) Elekt. (MWh) | Ay EPG | EHK 10.339.5 -95.068.1 BEMSE 0.616.9 [ Min targer EE [
EPGmn 0,783 17,7 1385 Kas 19 |- | 091 282 L JottmdBe 0867 ] 1034k i~
EHKmin 0,888 10,1 1299 Sub. 19 | 1,29 | - WINTER ZONE AlA Temp .(*C) _Flectriciiy (I5Wh) Baseline
Jan 19 12 a7 144018 1450345
RMSEms= | 1933269 Feb 19 13 10,1 120874 146.238.3
Mar 19 14 13,6 173.838 148 8963
Orta Sicaklik (°C) | Elekt. (WWh) | Ay EPG | EHK = = o EraE e Teitin
EPGmin 0725 213 154 3 Eki. 19 _ 097 Dec 10 24 12,2 154.641 147.8334
! T ' ) ! bl B0 Average 148183 1481828 |
EHKmin 0,969 213 154 3 Eki. 19 | 072 |- 7506 1385667 BMSE 103327 | Min target EE
AMSE— | 53040 0,25 357 < -t Smd/B2-> 0,021 | 26,00%
Yaz Sicaklik (°C) | Elekt. (MWh) | Ay EPG | EHK
EPGmin 0,647 26,8 1733 Haz. 19 | - 0,96
EHKmin 0,957 26,8 1733 Haz. 19 | 0,65 | -
RMSEmn= | 9616,91

THE WORLD BANK
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NET BUGUNKU DEGER (NBD) VE iC KARLILIK ORANI (iKO)

e Net Bugiinkii Deger (NBD) ve ic Karlilik Orani (iKO) hesaplanmalarinin, sistemlerin
ekonomik omirleri dikkate alinarak hesaplanmasi ve rapor icine ilgili grafiklerin
eklenmesi gerekmektedir.

10 133.340,50TL 387.80862TL

YiL TASARRUF KUMULATIF
| ‘ | YILLIK YATIRIM
0 -436.197,00 TASIAT 'L‘:‘ UF M':LT'LY:H' ORANI
1 45.280,70 -350.916,30 TL WRTMTL  A3097TL %15
2 51.053,99 TL -339.862,31TL
3 57.563,37 TL -282.298,94 TL
4 64.902,70 TL -217.396,23 TL NBD
5 73.177,80 TL -144.218,44 TL - 208.943,645 iKO 0,69%
6 82.507,97 TL -61.71047 TL (T
7 93.027,73TL 3131726 TL
8 104.888,77 TL 136.206,03 TL ——TASARRUF  —e— KOMULATIF
9 118.262,09 TL 254.468,12 TL

YIL TASARRUF KUMULATIF
0 -8.157,00 TL
1 1.541,79TL -6.615,21TL
2 1.738,37TL -4.876,84 TL
E] 1.960,01 TL -2.916,82 TL
4 2.209,92 TL -706,91TL
5 2.491,68TL 178477 TL
6 2.809,37TL 4.594,14TL
7 3.167,56 TL 7.761,70TL
8 3.57143TL 11.333,137L
9 4.026,78 TL 15.359,92 TL
10 4.540,20 TL 19.900,12 TL
11 5.119,07 TL 25.019,19TL
12 577176 TL 30.790,95 TL
13 6.507,66 TL 37.288,60 TL
14 7.337,38TL 4463599 TL
15 8.272,90TL 52.908,88 TL
16 9.327,69TL 62.23658 TL
17 1051697 TL 72.75355TL
18 11.857,89TL 8461144 TL
19 13.369,77TL 97.981,21TL
20 15.07441TL 113.055,62 TL

Enerji YILLIK
Enflasyon TASARRUF
Orani (TL)
12,75%  1.541,79TL
NBD
14.212,24
TL

YATIRIM  ISKONTO
MALIVETI  ORANI
(TL)
8.157,00

Faydalh Omiir KO
20 30,66%
Yil

e TASARRUF st K UMUOLATIF

._A.a-"""".-.

r ; 2 3 45 6 7 8 9% 1011121314 151617 18 19 20

(X) Uygun Degil

Tablo ve grafik cihaz ekonomik 6mriin
yansitmamaktadir.
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(V') Uygun

Tablo ve grafik cihaz ekonomik émrind

yansitmaktadir.

39




*,  TURKIYE CUMHURIYET|
CEVRE, SEHIRCILIK VE
IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

ONEMLI DIGER HUSUSLAR

e Etlt raporunda kullanilan katsayilar, referans
degerler, cevrim katsayilari, kur degerleri vb.
hesaplari dogrudan etkileyen dnemli faktorler tam
ve eksiksiz belirtiimedir. Kisaltmalara ve birimlere
dikkat edilmelidir.

e Birbirini etkileyen enerji verimliligi onlemlerinin
capraz etkileri irdelenmeli ve etit raporunda nihai
enerji tuketimi belirtilmelidir.

Tablo 10. 36. Aydinlatma Armatiirlerinin LED Aydinlatma Armatiirleri ile Degistirilmesi
Capraz Etkilesimli Baseline Tablosu

Simiulasyon Tiketimleri

50 kW
elektrik
Bina opak tliretim
cepheleri | Pencerelerin | kapasiteli
151 yalitimi | yenilenmesi | fotovoltaik
yvapilmasi panel (solar

Aydinlatma

KS Degisimi | Armatiirlerinin
ve VRT LED Aydmlatma

Uygulamasi | Armatiirler ile

Tiiketimin Cinsi | Baseline

PV sistemi) Degistirilmesi
kurulumu
Elektrik (kWh/yil) | 1.589.801 | 1.569.225 1.510.449 1.427.299 947.305 928.522
Fuel Oil (kWh/yil) | 289.637 | 257.720 238.629 238.629 48.182 48.182

Dis Kaynakli Yatirimlar Daire Baskanligi
CLEAN TECHNOLOGY
@ e wonco sanx RSN T

Ornek kisaltmalar listesi

iK0: Ig Karliik Oran,

IS0: Uluslararasi Standartlar Organizasyonu.

kVA: Kilo Volt Amper.

kVAr: Kilo Volt Bmper Reaktif.

kWh: Kilowatt-saat.

KV: Kisa vade, 3 yildan kisa geri diiniis siiresi.

LCC [Life Cycle Cost): Omiir boyu maliyet.

LDB (Leaving Dry Bulb Temperature): Cikis kuru termomotre sicakhg.

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design): Amerikan Yesil Binalar Konseyi'nin
yesil bina sertifikasyon sistemni.

LED (Light Emitted Diod): Isik yayan diyot.

LWB [Leaving Wet Bulb): Cilus yas termometre sicaklig.

LWT (Leaving Water Temperature): Cilkis suyu sicakligi.

MCC (Moter Contrel Center): Motor kontrol panosu (elektrik giic panosul).

MWh: Megawatt-saat.

NCM: ingiltere ulusal hesaplama yiintemi- Konut disi binalann medelleme kilavuzu.
NPV (Net Present Value): Net Buglinki Deger (NBD).

NPLV: Chiller ve 1s1 pompalan igin kismi yiik verimliligi.

NPSH [Net Positive Suction Head): Pompalarda emmedeki net pozitif yiikseklik.

NPSHR (Met Positive Suction Head Required): Pompalann gereksinim duydugu emmedeki
nat pozitif yilksaklik.
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» Elektrik sebeke baglantisinin hangi tipten (AG veya OG) saglandiginin belirtilmesi ve
ilgili 6nlemlerin de buradaki tipe gore degerlendirmesi gerekmektedir.

* Elektrik tesisatinda yer alan tim pano, trafo, isletme, paratoner, ¢cevre aydinlatma vs.
topraklama olcimlerinin yapilarak 6n etit raporuna eklenmesi gerekmektedir.

* Elektrik panolarinin kapak veya uyarici levha eksikliklerinin kontrol edilerek,
eksikliklerin etit raporuna tasinmasi gerekmektedir.

* Aydinlatma kitlerinin kontrol edilerek, ihtiya¢ duyulmasi durumunda kablo ve kanal
imalatlarinin etit raporuna yansitilmasi gereklidir.

* Aydinlatma armaturlerinin ¢alisma sirelerinin etit raporlarinda belirtilmesi
gerekmektedir.

e Duslnuilen PV sistemi icin olasi paratoner ihtiyacinin sorgulanmasi gerekmektedir.

e PV kurulu glcu fizibilite calismalarinda 6z tiiketimi gecmeyecek sekilde ayarlanmalidir.
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UYGULAMADA YASANILAN ZORLUKLAR
ve COZUM ONERILERI
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UYGULAMADA YASANILAN PROBLEMLER ve COZUM ONERILERI

Sorun: Etlt esnasinda calisan ve/veya calismayan sistemlerin (sihhi tesisat, yangin
tesisati, elektrik tesisati, islem yapilmasi dislinilmeyen fakat bina icinde galisan diger
tesisat ve ekipmanlari) tespitinin tam yapilmamasindan dolayl uygulama safhasinda
yasanilan problemler. Calismayan sistem veya ana ekipmanlar tutanak hazirlanarak kayit
altina alinmamasi. Ornegin; genlesme tanklari, FCU serpantinleri, klima santralleri
bataryalari, yangin ihbar tesisati vb.

Cozum: Sistemlerin etlt esnasinda yararlanici kurum personelleriyle gézden gecirilerek,
calismayan ekipmanlarin tutanak altina alinmasi faydali olacaktir. Sonradan dogacak
ihtilaflari ortadan kaldiracaktir.

Sorun: Aydinlatma sistemlerinde mevcutta verimli armatdurler olsa bile sayica az miktarda
oldugu gozikmektedir. LED armatiire degisim Onerisi yapilirken armatir renk sicaklik
degerleri (Kelvin-K) mevcut ile tezathk olusturabilmektedir. Ayni mekan icinde farkli renk
sicaklik degerleri aydinlatma konforu acgisindan olumsuzluk olusturmaktadir.

Cozum: LED donlGsumi yaparken az miktarda olan eski armatirlerin de degisimi
saglanmalidir.
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UYGULAMADA YASANILAN PROBLEMLER ve COZUM ONERILERI

Sorun: Fotovoltaik panel (PV) ve trijenerasyon/kojenerasyon sistemlerinin devreye
alinmasi slirecinin uzamasi ve proje gecici kabul stresinin uzamasi.

Cozum: Bu sistemlerin basvuru sireleri ve degerlendirme siirelerinin uzayabilecegi goz
onunde bulundurularak basvurunun erken planlanmasi ve buna gore is programinin
ayarlanmasi gerekmektedir.

Sorun: Fotovoltaik panel (PV) ve trijenerasyon/kojenerasyon sistemlerinin kurulacagi
yer/mekanin proje sinirlari icinde kalmadigi, yapi yaklasma mesafelerine uygun olarak
projelerin hazirlanmadigi ve bundan dolaylr projenin gecikmesine neden oldugu
durumlarin olusmasi.

Coziim: Projelendirme asamasinda yerinde kontrollerinin/vaziyet kontrollerinin ve yerel
mevzuatlara gore planlamanin yapilmasi gerekmektedir.
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UYGULAMADA YASANILAN PROBLEMLER ve COZUM ONERILERI

Sorun: Projede enerji verimliligi onlemleri icin tedarik edilecek ekipmanlarin/sistemlerin
gerektigi zamanda malzeme onayi alinarak siparis edilmemesi ve buna istinaden termin
suresinin gecikerek projenin bitis tarihini 6telemesi.

Cozum: Projenin uygulama safhasinin basinda malzeme onaylarinin ivedilikle sunulmasi,
siparislerin verilmesi ve alindiysa avans édemelerinin bu konuda kullanilmasi tavsiye
edilmektedir.

Sorun: Is programinda misavir/miteahhit firmalarin calisma sireleri ile yararlanic
kurumun ¢alisma zamanlari arasindaki farklardan olusan gecikmeler.

Cozum: Uygulama safhasinda is programi, yararlanici kurumun c¢alisma zamanlari goz
onilinde bulundurularak yapilmalidir.
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UYGULAMADA YASANILAN PROBLEMLER ve COZUM ONERILERI

Sorun: Enerji verimliligi 6nlemlerinin uygulamasi icin uygun zamanlamanin ve is planinin
hatali yapilmasi.

Cozum: Uygulama projesindeki imalat kalemlerinin mevsimsel kosullara, dis hava
kosullarina gore is programina dahil edilerek imalatlarin da buna goére planlanmasi
gerekmektedir.

Sorun: Dinya Bankasi tarafindan istenen «Fonksiyonel Performans Testleri»nin
yapilmamasi veya eksik olarak yapilmasi.

Cozum: Gegici kabul safhasindan hemen 06nce imalatlar tamamlandiktan sonra,
sistem/ekipman oOzelinde fonksiyonel performans testleri yapilmasi ve kayit altina
alinarak hesaplanan verimin saglanip saglanmadigi gosterilmelidir.
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* Web: https://www.kabev.org
* E-posta: yigmenerji@csb.gov.tr

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhig
Yapi isleri Genel Midiirligii
Dis Kaynakli Yatirimlar Daire Baskanhgi

Mustafa Kemal Mahallesi 2082. Cadde No:52
Cankaya / Ankara

Telefon: +90 312 586 49 06

Faks: +90 312 48090 40
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