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KABEV EV ETUT RAPORU ICERIGI
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ENERJI VERIMLILIGI ETUDU

KABEV projesi kapsaminda hazirlanan EV etut raporlarinda izlenen akis asagidaki

gorselde gosterildigi gibi ilerlemektedir. )
Enerji

Verimliligi
Raporda, aktif ve pasif sistemlerin mevcut durumunun tarifi detayli olarak anlatilmasi Onlemleri
beklenmektedir.

Mevcut Onerilen
Durum Durum

Uygulama
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I KABEV ENERJI VERIMLILIGI ETUTLERI

Raporun bu kisminda mevcut durum analizi ve yatirim odakli EVO igin tablolar ve her
bir EVO icin detayli degerlendirmeler yer almaktadir.

Enerji
Verimliligi
Onlemleri

Mevcut Onerilen

Durum Durum

*Nn ; -ec nve
T.C. CEVRE, SEHIRCILIK VE esa"n ﬁ!f??!g enerji

iKLIM DEGIiSiKLiGi BAKANLIGI



KABEV EV ETUT RAPORU ICERIGI

Yénetici Ozeti’ béliimiinde yer almasi gereken hususlar.

« Binale ilgili genel bilgiler, W
) ) . Yoneticl

* Enerji performans gostergeleri, Ozet;

« Referans donem (en az son 3 yila ait) enerji tuketim degerleri,

 Mevcut durum analizi ve yatirm odakli enerji verimliligi onlemlerine iliskin ozet
tablolar

« Masraflardan kacinma, isletim, bakim ve/veya enerji yonetimine iliskin tespit edilen
firsatlar

eSCCN “Attensis enve
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KABEV EV ETUT RAPORU ICERIGI

Enerji Etudu
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s 2

Enerji tuketim analizleri ve referans donem tuketim degerlerinin olusturulmasi;
Tablo 3. 28. Son 4 Yila Ait Tiiketim Degerleri ve CO; Salim Enerji EtGdu
. Analizler
2017 2.030.23 10.5396.10|] 6.213.204 0,00033 0.00171
2018 215795 |11.654.15] 9.800.032 0.00022 0.00119
2019 2.143.32 | 11.544.53]| 12.636.929 0.00017 0.00091
2020 226031 110301 3l 15617 633 000015 000079
| Ortalama| 2.150.20 [11.529.10] 11.066.949 0.00022 0.00115 |
HASTA BASI TUKETIM VERILERI:
ELEKTRiK TOKETiMi: ~ 4,337381 kWh/hastail
DOGALGAZ TUKETiMi:  0,530268 Sm*/hastayl
TOPLAM ENERJi TOKETIME:  0,000810 TEP/hasta.yil
(0, EMISYON MIKTARI:  0,003691 TON.C0,/hasta.yil
ENERJIMALIVETE:  3,681088 TL/hasta.yil

enve

enerji
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I KABEV SENARYO OLUSTURMA

EPS Onerileri

TS 825 Standardi Performans Degerlerinden

Yalitim ve Pencereler TS 825 Standardina Daha Yilksek Yalitim ve Pencere Sistemi

Jygun Degil Onerisi Senaryo
Motor Siniflari : EFF1 ya da EFF2 Motor Siniflari : [E4 ve Uzeri Olusturma
Geleneksel Kazan Isi Pompasi ya da Bioyakitli Kazan
Hava Sogutmali Chiller Degisken Debili (Vztﬁi)léfni Hava Sogutmall
Su Sogutmali Chiller Degisken Suruculu Yeni Su Sogutmali Chiller

Degisken Akiskan Debili Yeni Merkezi Sistem
(VRF)

- Otopark Ust(l GES (Daha Uzun GOS)

Degisken Debili (VFD) Yeni Sirkulasyon
Pompalari

Split Klima

LED Armatur Degisimi ve Aydinlatma
Otomasyon Sistemi

H o . . o83y
enve -
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KABEV EV ETUT RAPORU

Dikkat edilmesi gerekken hususlar

EV etut raporunda senaryolar hazirlanirken dikkate alinmasi gereken diger konular;

Enerji
Verimliligi
Onlemleri

« Eger projede kojenerasyon/trijenerasyon sistemi gibi yerinde uretim onlemleri yer
allyorsa toplam enerji verimliligi hesaplamalarinda birincil (primer) enerji
kullanilabilir.

* Enerji verimliligi hesaplarinda her bir senaryo icin toplam Net Bugunku Deger
(NBD) pozitif olmaldir.

« Geri 0deme suresi 20 yil uzerinde olan enerji verimliligi énlemlerj (yalitim NED > 0
uygulamalari disinda) onerilmemelidir. Ancak bu onlemler raporun ‘Irdelenen

Ancak Onerilmeyen EVO'ler' bolimiinde sunulmalidir. .
GOS <20

« EVO capraz etkileri; drnegin bina kabugu isi yalitimi énlemi ile kazan degisimi Yil
onleminin hesaplamalarda birlikte ele alinmasi gerekmektedir

eso:n Alten5|s -ecnv
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KABEV EV ETUT RAPORU

Dikkat edilmesi gerekken hususlar

EV etut raporunda senaryolar hazirlanirken dikkate alinmasi gereken diger konular;

Enerji
Verimliligi
Onlemleri

« Maliyet tespitinde ek yatinmlarin dikkate alinmasi
« Sartnameye uyumluluk (Bulgularin sarthameye eklenmesi)

« Yatirrm odakli/nZEB/ESCO projelerinde mumkunse Etut Firmasi, Proje Uygulama
Firmasi, Mimar ve Statik projeci'nin birlikte sahada olmasi

» Etiket degerleriyle degil olcum sonuclarina gore mevcut durum degerlendirilmesi

« Surdurulebilir yaratici cozumler Uretilmesi NSRS
« Pencerelerde fitil degisimi vb. basit cozumler yerine verimli pencere GOS < 20
sistemleri, golgeleme elemanlarn vb. ¢ozumlerin analiz edilmesi ve Yil

sunulmasi
« Kazan oksijen ayari disinda sistem degisikliginin sorgulanmasi vb.

*N° i 'e?-nve
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KABEV EV ETUT RAPORU

Bina Yonetim Sistemleri (BMS) ve Olciim Sistemleri

Eger binada bulunmuyorsa temel seviyede
enerji olcum sistemleri tum senaryolarda
olmak zorundadir.

Bina
Yonetim
Sistemleri
(BMS) ve
Olcum
Sistemleri

Eger binada temel seviyede enerji olcum
sistemi varsa bu baslk altinda mevcut
sistemin detayli bir sekilde aciklanmasi
gerekmektedir.

Uzaktan
Erisim

Eger tesis onu yonetebiliyorsa genel kural
olarak merkezi kontrole sahip etkin bir
enerji izleme sistemi sunulmaldir.

Analiz ve
Raporlama

e ~/%
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KABEV EV ETUT RAPORU

Yerinde Uretim ve Yenilenebilir Enerji Sistemleri

Binada kullanilabilecek yerinde Uretim ve yenilenebilir enerji sistemlerine ornekler bu

baslik altinda degerlendirilir. Yerinde

200 | | Uretim ve
x % N | Yenilenebilir
Enerji

« Kojenerasyon/Trijenerasyon Sistemleri : :
Sistemleri

* GUnes Enerjisi Sistemi
 Solar Termal Sistem

« Jeotermal Kaynakli Isi Uretimi

. 8317

L 2 CONSULTING
T.C. GEVRE, SEHIRCILIiK VE :
iKLIM DEGIiSiKLiGi BAKANLIGI



KABEV EV ETUT RAPORU

Enerji Kimlik Belgesi (EKB)

Raporun bu kisminda mevcut durumdaki bina enerji kimlik belgesi ve EVO énerileri
sonrasi olusacak enerji kimlik belgesi on hesap sonuclarinin  paylasilmasi
gerekmektedir.

Enerji Kimlik
Belgesi
(EKB)

A Blok F A
B Blok
C Blok E B

S317
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KABEV EV ETUT RAPORU

Enerji Verimliligi Onlemleri - Degerlendirme

Senaryolarin  olusturulmasi ve hesaplamalarin  yapilmasindan sonra asagidaki
kosullara gore projenin ESCO veya nZEB modeline uygunlugu etut proje uzmani
tarafindan degerlendirilir.

EVO'lerin
Uygulanma

KolayliC
olayligi £SCO

(Enerji Performans Sozlesmesi)

Binanin Buyuklugu

nZEB

(neredeyse Sifir Enerji Bina)

EVO Uygulamalari
Sonrasl Olusan
Tuketim Miktarlari

», 9
: *N i enve
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I Enerji Performans Sozlesmesi (EPS) Metodolojisi

» Referans tuketim verileri,

* Enerji verimliligi onlemleri icin olcum sinirlari,

* Her bir enerji verimliligi onlemi icin IPMVP protokolune gore hangi olgme ve
dogrulama opsiyonunun kullanildigi,

* Enerji verimliligi onlemleri icin belirlenen olcme ve dogrulama opsiyonlari,

* IPMVP protokulune uygun olcme ve dogrulama (M&V) hesaplamalariicin
bagimsiz degiskenlerin belirtilmesi,

« IPMVP protokulune uygun olgcme ve dogrulama (M&V) hesaplamalari icin statik
faktorlerin tanimlanmasi,

« Olgcme ve dogrulama raporlama dénemlerinin belirtilmesi,

» Referans donem ayarlamasi icin analiz yontemlerinin belirtilmesi,

« Referans donem ayarlamasi icin analiz yontemlerinde regresyon katsayilari ve
hesap formullerinin belirtilmesi,

« Olgcme ve dogrulama islemlerinde kullanilacak dlciim/izleme/analiz ekipmanlari
hakkinda bilgilere yer verilmesi.

T.C. CEVRE, SEHIRCILIK VE
iKLIM DEGIiSiKLiGi BAKANLIGI
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Performans
Sozlesmesi

(EPS)
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Enerji Performans Sozlesmesi (EPS) Metodolojisi

T.C. CEVRE, SEHIRCILIK VE
iKLIM DEGIiSiKLiGi BAKANLIGI

ASARRUY | KULLANILACAK
NO PROJE ADI = o - IPMVE ACTKIT.AMA
SAGLAVACACGT  opgivONU
ENEE.JJI TURL
Binalara Is: Yalvtvma
1 | Yapilmas: ve
PenceredKapilarm Degisimi
2 n Deg g Yapilacak enerji verimlilifi projelerinden doZalgaz
kazano ﬁgla}ran projelerin degerlendinlmesi igin
. Opsiyvon-C nin wyeun  bulummmsgtur.
3 :I'amu_stltll;'i?'mve Bu malksatla proje uygulamasindan scnra olkulda
Invertir Uvgnlamasy taketilen enerjisi ile referans j,u]]ann
ortalamasmmda tiketilen doZalgazr enerjisinin
OCALG PSIv loyaslamasi, okula buwmulacak diy hava mcakhk
N L — -z ElnsL zenadriinden elde edilecek dig hava kosullarnna gére
4 Mekanik Tesisat Izolasyonu dezerlendirilecektir. Egitim = e
pendeminin devam etmes] durumunda, enerji etiit
rapora iginde hesaplanmig olan ve bu raporun ekler
bdlimiinde sunubmug olan  pencerelerin agk
. . kalmasmma bagli 1:1l kayviplan, Slgme-dogrulama
5 | Isutma Sistemi Otomasyonu ddnemi igin hesaba katilacalctr.
¢ | EV Destekli Is1 Fompasu
TUwgulamasy
Bu projenin degerlendirilmesi Opsiyon-A'ye gore
vapilacaktir. Bu projeye konu olan  mewcut
armatirler saha etiit caligmas: sirasmda Sleilmias ve
fotograflanmughir. Olgilen giig armatirlerin kabul
) . edilmiz olan wvilhk kullanmm szat ile carpelarak
7 [P Avdmlatmada LED ELEKTRIK OPSIYON-A | yillk fiketimi hesaplanacakiir. Yeni taklacak
Tygm varlk sensérlii LED armatimleri 2 farkl gugte
caligabilen dimmerli tipte olup, 2 farklh giig igin
caligma saatlern kargihiklh kabul edilerek, wilhik
enerji tiketimi hesaplanacak ve meveut durumla
arasmndalki fark hesaplanacaktir.
Bu proje igin ckula TEDAS'm kabul edecegi
sayvaglar we aynca enerji  izleme sistemni
kurulacaktir. Bu projede uvgulama szonrasa 1 il
boyunca panellerde iretilen elekdrik  miktar
Fotovoltaik Panel ; P u‘l-;ulecel; 1mmam sensdri (Piranometre) ile birim
8 TUyzulamasa LA T e alana diigen 15mom miktan enerji izleme sisteminde

kayit alinda tutulacaktir. PV Panellerin kazang
hesabina ait 151mm verileri PVIGIS vazlom igindeka
25 wilhk ortalama wveriler olup, plan raperu iginde
ayrica sunulmugtur.

Enerji
Performans
Sozlesmesi

(EPS)
Metodolojisi
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I KABEV ENERJI VERIMLILIGI ETUTLERI - ESCO

BILESEN 1 (Kredi)
Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi
Yatirnmlan

1b - Enerji Performans Sozlesmeleri ile Enerji
Verimliligi Yatinmi Yapilmasi (ESCO)

Enerji Performans Sozlesmeleri (ESCO) ile bina
iyilestirmelerinin gerceklestirilmesi

Enerji etlidi + tadilat uygulama projelerinin Baz senaryo:

elde edilmesi + ingaat ihalesinin ener;ji . s
tasarrufu garantisi ile yapiimasi Mlmmun'! %20}353 rruf
12 yil geri donus sliresi

Derin Renovasyon:

Minimum %20 + %20 tasarruf
20 yil geri donus suresi

~ N’ ' -ec nve
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KABEV EV ETUT RAPORU EKLER

Ekler

Raporun ‘Ekler’ kisminda asagidaki konularin sunulmasi beklenir.

« Ekipman etutleri

« EVO hesap detaylari (Kazan verim hesabi vb.) 1|l3€ llzlg\g/lcl?
« TS 825, BEP-TR vb. program ciktilari Ekler

* Enerji modellemesi dokumanlari (Eger varsa)
« Proforma faturalar (Varsa CSB pozu yoksa proforma)

14. Saha
Olcumleri
Ekleri

« Saha olcum detaylari 12. Genel

« Cihaz kalibrasyon belgeleri Ek Bilgiler

», . .
- @SN 'AtensisEyenve S,
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