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I COMMISSIONING SURECI - TANIM

Enerji verimliligi onlemlerinin uygulanmasi
sirasinda kullanilan ekipman ve
sistemlerin hedeflenen gereksinimleri Cormmicaioni
karsilamak icin tasarlandigini, o
uygulandigini, test edildigini ve duzgun bir
sekilde calistirildigini dogrulamaya ve
belgelemeye odaklanan kalite tabanli bir

surectir.
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I COMMISSIONING SURECI - ISLEVLER

- Guvenli ve saglikli bir proje sunmaya yardimci olur,
- Enerji kullanimini optimize eder,

- Isletme maliyetlerini azaltr, commissioning
- Yeterli bakim personeli egitimi saglar,

- Dokumantasyon saglar.
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I COMMISSIONING SURECI - FAYDALAR

- Yuksek enerji verimliligi,

- Yuksek kaliteli ic mekanlar,
- lyilestirilmis is yeri performansi, commissioning
- |s kaybini onleme

ile isletmeye fayda saglar.
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I COMMISSIONING SURECI - PRENSIPLER

- Olculebilir proje performans gdstergelers

olusturma
- Isletmeye alma strecini planlama ve yUritme Commissioning
- Gereksinimlere uygunlugu dogrulama ve >ured
belgeleme

- Edinilen tum bilgileri isletme ekibine etkili bir
sekilde aktarma
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COMMISSIONING SURECI - ADIMLAR
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COMMISSIONING SURECI - PLANLAMA

Planlama . . .
Commissioning Kapsamina Giren Sistemler

Commissioning
Sureci

HVAC ve Otomasyon ic ve Dis Mekan §|cak Su Yenileneﬂbilir
Aydinlatmalar  Sistemleri Enerji

HVAC Sistem
Ayarlari ve Kontrol
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I COMMISSIONING SURECI - PLANLAMA

Planlama . . .

-  Ekibi ve uzmanlari belirleme

- Cx sureci adimlarini planlama ve insaat/uygulama Commissioning
programi igerisine adapte etme Streci

- Test prosedurlerini ve tutanaklarini ya da
checklist'lerini gelistirme ve dokumante etme

- Tum Cx ekibini ve ilgili paydaslari surecteki adimlar
ve doldurulacak tutanaklar, checklist'ler, formlar
hakkinda egitme & bilgilendirme
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COMMISSIONING SURECI - TESTLER
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Testler
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I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

- Test Prosedurlerinin Gelistirilmesi

- Testin Yapilmasi / Yurutulmesi

Commissioning

- Test Veri Kayitlarinin Olusturulmasi SUreci

- Sistem Performanslari
- Bagimsiz Sistemler
- Isitma Sistemi
- Sogutma Sistemi

- Sensorler ve Olgum Altyapisi
- Bina Otomasyon Sistemi
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I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

- Cx Test Sureci Ciktilar & Dokumantasyon

- Enerji etadl safhasinda ongorilen onlemlerde
tanimlanan ana ekipmanlarin ve fonksiyonel ozelliklerinin Commissioning

detayli test edilmis olmasi zorunludur: Sureci

- Sogutma enerjisi uretim ve dagitiminda verimlilik

- Isitma enerjisi retimi ve dagitiminda verimlilik

- Yenilenebilir Uretim ve tuketim

- Normal calisma halinde ana ekipmanin elektrik tuketimi

- ic mekan sicakliklarinin dlcimu (dis hava sicakliklarr ile iliskili olarak)
- ilk duruma goére servis/konfor seviyelerinin artmasinin dlctimesi

- Bina otomasyon / yonetim sisteminin yeterliliginin délctlmesi
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I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Bottom up approach
- Bir sogutma grubunun COP'si
- Bir Kazanin termal verimi Commissioning

gibi her sistemin veya her ekipmanin verimliligine ilaveten, Sureci

++++ +

- Dis yalitim, aydinlatma veya mevcut isitma/sogutma sistemleri uzerinde
dolayli etkisi olan digerler sistemlere ait bazi EV onlemleri nedeniyle genel
anlamda verimliligi analiz etmek
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I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Olcme & Dogrulama Sirecine Girdi Saglama

- Enerji tasarrufunun olgumu orijinal etut raporundaki
referans enerji tuketimine gore yapilmall ve tum sistemlerin Commissioning
nihai kabul edildigi ve binanin normal rejimine geri Sureci
dondugu Cx isleminden sonra yapilmalidir.

- Cxile O&D ayni islem degildir, ancak ikisi arasindaki
baglanti nedeniyle birlikte dusunulmelidir.
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I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Olcme & Dogrulama Sirecine Girdi Saglama
M&YV asamalari asagidaki gibi olacaktir:

Tip/ Baslhk Uygulama Sonrasi Test Comgndfesgi)nmg
(Ex-post performance test)

Bina Tum Binalar
Ne zaman? Cx sUreci bitiminde
Raporlama Periyodu En fazla1ay Amag nihai tasarruf
sonuclarini almak degil,
etut gereksinimlerine
uygunluk saglamaktir.
IPMVP Opsiyonlari Kismi olarak A veya B
Sorumlu Supervizyon Danismani
R IRCiLl
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I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Olcme & Dogrulama Sirecine Girdi Saglama
M&YV asamalari asagidaki gibi olacaktir:

Tip/ Baslhk Uygulama Sonrasi Test Comgndfesgi)nmg
(Ex-post performance test)

Bina Tum Binalar
Ne zaman? Cx sUreci bitiminde
Raporlama Periyodu En fazla1ay Amag nihai tasarruf
sonuclarini almak degil,
etut gereksinimlerine
uygunluk saglamaktir.
IPMVP Opsiyonlari Kismi olarak A veya B
Sorumlu Supervizyon Danismani
R IRCiLl
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(: €T - IKLIfa DEGI;IKLIGI BAKANLIGI esaﬁn Altensis -eenvg S
o %% YAPIISLERI GENEL MUDURLUGU Managing Sustainability enerji i

WEEES



I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Uygulama Sonrasi Performans Testi
Aydinlatma ve elektrik motorlari icin:
. Commissioning
PMvPopton A Sirec
Normal operasyonu temsil eden bir zaman dilimi

Ongoriulen/tahmini deger Calisma/operasyon saati

Olgililen deger Cekilen guc

Degistirilen farkli armaturlerin en az bir tanesini dl¢cun.

Ornekleme TUm armaturlerin en az %10'unu temsil edebilecek elektrik
devrelerini olcen.
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I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Uygulama Sonrasi Performans Testi
Yenilenebilir enerji sistemleri icin:

. Commissioning
IPMVP Option Sureci
. Normal operasyonu temsil eden bir zaman dilimi, en az bir
Raporlama periyodu hafta

Ongoériulen/tahmini deger Yillik Gretim profili (simUlasyon)

Olculen deger Sayacta gorulen Uretilen kWh
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COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Uygulama Sonrasi Performans Testi
Isitma yukleri/tuketimleri igin:

Isitma icin tuketilen enerji miktari en az bir hafta boyunca sUrec
dlculur (6rnegdin yakit veya elektrik alimi icin sayaclardan). ic ve
dis mekan sicakliklari kaydedilir. Amac, EER'yi (1sI pompasi) veya
Isitma Sezonunda Test kazanin verimliligini 6lcmektir. Sisteme bagli olarak élcum farkli
sekillerde yapilabilir. Sadece kazan verimliligini (baca gazi
sicakhgi) veya su giris sicakligini ve su alimini ve pompa
performansini kullanmak uygun ¢ézumler olabilir.

Isi yalitimi ve pencerelerin beklenen etut degerleri ile
karsilastirilmasi icin isil gecirgenlik (U-degeri) dlcUmu veya
hesaplamasi yapilir. Isitma sistemi, etUt asamasinda dlculenlerle
karsilastirma icin yanma ve termal verimliligi icin test edilir.
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COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Uygulama Sonrasi Performans Testi
Sogutma yukleri/tuketimleri icin:

Sogutma sistemlerinin performansini belirlemek icin COP sUrec
(Performans katsayisi) hesaplamasi icin kisa sureli élcumler
yaplilir. Bu cesitli sekillerde yapilabilir, ancak her zaman enerji
Isitma Sezonunda Test girisi (elektrik gucu veya gaz girisi) ve ¢ikis (giris-cikis su
sicakliklari, su akis debisi, vb.) kullanilarak yapilabilir. Bulunan
deger, etutte, ayni ekipman icin ve ayni kosullar icin sunulan
degerle karsilastirilir (kismi yukteki COP)

COP (Performans Katsayisl) hesaplamasi icin gerekli dlcumler,
sogutma sistemlerinin performansini belirlemek icin en az bir
hafta boyunca (calismadaki degisiklikleri tamamen gérebilmek
icin daha fazla zaman uygundur) yapilir.
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I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Enerji Performansi Degerlendirmesi

EV Onlemi Dogrulanacak | Olcme Metodu
Parametre

Bina Kabugu

Commissioning
Sureci

Bina yalitimi Yalitim kalinligi,  Yapi elemanlarinin bir érneginde kalinlik ve
U-degeri yvalitim tardnu inceleyin.
Yalitim tipleri ve 6zellikleri icin Uretici
spesifikasyonlarini onaylayin.

Pencere Pencere/cam Uretici teknik dzellikleri ile tasarim
tipi, U-degeri dokumanlarinin karsilastirmasi
R IRCiLl
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I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Enerji Performansi Degerlendirmesi

EV Onlemi Dogrulanacak | Olcme Metodu
Parametre

Commissioning

Aydinlatma Sureci
Armaturler Cekilen Watt, Armaturlerin gorsel muayenesi.
lUmen/Watt Uretici teknik dzelliklerinin kontrolU ve teyidi.
degeri
Aydinlatma Dimmer/ Ayarlari inceleyin.
kontrolu zamanlayicl/isik  Gergek davranisi kontrol edin (karartma,
seviyesi ayarl hareket kontrolu)
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I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Enerji Performansi Degerlendirmesi

EV Onlemi Dogrulanacak | Olcme Metodu
Parametre e
Commissioning

HVAC Sureci

Kazan Termal verimlilik Uretici spesifikasyonlari ile tasarim/ett
sartlarini karsilastir.
Baca gazi analizoru ile élcum yapin ve yanma
verimi hesaplayin.
Su akisini ve giris-cikis sicakligini élcun.
Olcumlerle tasarimi karsilastirin.

Chiller Verimlilik/ COP  Analiz icin temsili bir zaman dilimi kullanarak
sogutma sistemlerinin performansini
belirlemek icin COP/ERR hesaplamasi icin
dlcumler yapilir
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I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Enerji Performansi Degerlendirmesi

EV Onlemi Dogrulanacak | Olcme Metodu
Parametre

HVAC

Pompalar Verimlilik Uretici spesifikasyonlari ile tasarim/etUt
gereklerini veya sartlarini karsilastir.
Enerji tuketimini ve basing & debi olc.
Gercek debi ile tasarim debisini karsilastir,
cekilen guc ile 6ngoérulen gucu karsilastir.

Commissioning
Sureci

Motorlar Verimlilik Uretici spesifikasyonlari ile tasarim/etUt
gereklerini veya sartlarini karsilastir.
Gercek cekilen gucg ile dngdérulen gucu
karsilastir.
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I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Enerji Performansi Degerlendirmesi

EV Onlemi Dogrulanacak | Olcme Metodu
Parametre

Commissioning

HVAC Sureci
Radyatoérler ve Verimlilik Radyator suyunu giris/cikis sicakhdini dlcun

Isitma sistemi (6rnegdin kontakt termometrelerle)

sirkulasyon hatti Radyatér yuzey sicakligini élcun (érnegin

kontakt termometrelerle)

Termostatik vana davranisini kontrol edin
(acik/kapali)

Sistem genel davranisi icin dlculen verilerle
tasarim verilerini karsilastirin
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I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Enerji Performansi Degerlendirmesi

EV Onlemi Dogrulanacak | Olcme Metodu
Parametre
Enerji Uretimi Commissioning

Solar Fotovoltaik ~ Verimlilik / PV tesisi, sebeke verilen guc ve kullaniimis Sureci
Uretim bina gucu icin uygun ve temsili bir zaman
diliminde toplam Uretimi dlcun.
Fiziksel kurulum gereksinimlerini kontrol edin
(azimut, tilt)
Ortalama degerleri kullanarak secili yillik
zaman diliminde gercek ve simule edilmis
ciktlyl denetleyin ve hesaplayin.
Solar Termal Verimlilik / Giris-cikis suyu sicakliginit élcun. Su
Uretim akisini/debisini 6lctn. Depolama icin
termostat ve vana ayarlarini kontrol edin.
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I COMMISSIONING SURECI - TESTLER

. Testler . .

Enerji Performansi Degerlendirmesi

EV Onlemi Dogrulanacak | Olcme Metodu
Parametre

Enerji Uretimi

Kojen/Trijen Verimlilik / Uretici teknik spesifikasyonlari ile sartnameyi
Uretim karsilastirin. Yanma verimliligi icin baca gazi
sicakligini 6lctn. Gaz / yakit alimini élcin. Su
debisini ve giris-¢ikis suyu sicakliklarint dlcun.
Tasarim verileri ile 6lcum sonuclarini

karsilastirin.

Commissioning
Sureci
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I COMMISSIONING SURECI - EGITIM

» »

Egitim Adimlan

- Nitimi ~ Commissioning
Egitimin Hazirlig e

- Operasyon & Isletme Egitimi
- Egitim kayitlari
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I COMMISSIONING SURECI - RAPORLAMA

» »

Final Cx Raporu
- Kapsamdaki ekipman ve sistemler

. Raporlama

- Yonetici Ozeti L
Commissioning

- Sorunlar Listesi (Issues Log) Siirec

- Fonksiyon/Sistem akis semalari

- Test checklist'leri

- Fonksiyon Oncesi Kontrol Listeleri (Pre-functional)
- Devreye alma formlar (Start-up Checklists)

- Fonksiyonel test formlar

- Egitim belgeleri

- Sistem kilavuzlari

@ YAPISLERI GENEL MUDURLUGU

*" -
T.C. GEVRE, SEHIRCILIK VE esa-.n 4 .
)
)«} IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI us? Altensis enve
Managing Sustairability

enerji



