- AR T R R R . e, | | 1 | B | Eﬂﬂﬁ?w‘p‘. . l

3 KABEV /% 2\ T.C.CEVRE VE
(@9 )" SEHIRCILIK BAKANLIG]

= KAMU BINALARINDA Yo ENEL MODURLOGH
EMERJI WVERIMLILIGI PROJES! by,

e N—
h ¢

| )
i

Hiear e

TASARIM EL
KITABI




e,

KABEV (@) TS e

KAMU BINALARINDA \:";\;--rj'.;'!' YAPISLERI GENEL MODURLOGD
EMER.Ji VERIMLILIGI PROJESI NS

‘ff!f!"W/

Bu dokuman, KABEV — Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi Projesi kapsaminda
yurutalen enerji verimliligi uygulamalarinin etkin bir sekilde tasarlanmasi
amaclyla Kamu Binalari Yenilemeleri icin Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi  Yapi lsleri Genel Miidirliigi'ne Teknik Destek Sadlamak Igin
Danismanlik Hizmetleri dogrultusunda Escon-Altensis-Enve-S317 Ortak Girigimi

tarafindan hazirlanmistir.

@SN AkensisiEyenve S,

Managing Sustamability ene rj 1

Yayin Tarihi : Agustos 2021
Revizyon No : 00




-
‘Hll.lfff/’f{..//

e

KABEV G s
(@) SEHIRCILIK BAKANLIGI

ICINDEKILER
1 4 T P 3
1 Tasarim Siireci ile Biitiinlesik Enerji Etidii ...................ccovevveeveveeennn. 4
S R @ o IE 7= o (= T R 4
1.2 Yatinm Odakli Enerji EtUdU.........ccoooeieiiiiiie, 6
1.3 Yatinm Odakl Enerji Etiidii ile Tasarim Siireci iligkiSi..............ccc........ 8
1.4 Enerji  Verimliligi Harici ~ Yararlanici Kurum intiyaglarinin
DegerlendirilMesi........ccovveeeiiie e 10
P2 o =1 = RPN 10
2.1 ROIOVE PrOJEIEII .. 11
2.1.1  Mimari ROIOVE Projeleri.........uuuuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiinnnnennnnnnnnn 11
2.1.2 Mekanik ROIOVE Projeleri........oooviiiiiiiiiiiie e 14
2.1.3 Elektrik ROIOVE Projeleri............uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 14
2.1.4 Statik ROIOVE Projeleri ............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinees 15
2.2 Uygulama Projeleri..... ot e e e e e eeanaes 16
2.2.1  Mimari Uygulama Projeleri........ccccuuuuuiiiiiiiieieieiieee e 20
2.2.2 Mekanik Uygulama Projeleri.............uieiiiieiiiiiiiiceee e, 22
2.2.3 Elektrik Uygulama Projeleri..........c.oouuuiiiiiiiiiiiiiiiciee e, 24
2.2.4  Statik Uygulama Projeleri .............uuuuueuuuuimiiiiiiiiiieeniieneeeenennnnnnnnnnn. 25
2.3 Pafta Dizgisi, Standartlar, Semboller ve Kisaltmalar............c..c........... 26
2.3.1 Mimari Projelerde Kullaniimasi Gereken Semboller Ve Kisaltmalar

29
2.3.2 Mekanik Projelerde Kullanilmasi Gereken Semboller Ve Kisaltmalar

34
2.3.3 Elektrik Projelerinde Kullaniimasi Gereken Semboller Ve Kisaltmalar

47
2.3.4 Statik Projelerde Kullanilmasi Gereken Semboller Ve Kisaltmalar54

2.3.5  Proje ANtELIEI ......uuuieiiiiiiiiiieieiee e
2.3.6  Proje OIGUIETT ........coveeeieeeeeeeeeeeeeee e,

2.4 Diger KONUIAK .......cooooiiiiiiiieeeee e




—

KABEV (@) T B
ﬁ +| SEHIRCILIK BAKANLIGI

i

A
‘”,’Hfff.,fj{//

= KAMU BINALARINDA o~ 4 YAPIISLERI GENEL MODURLOGD
—  EMERJi VERIMLILIGI PROJESI -5
Giris

Bu dokimanin amaci, Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi-KABEV projesi
kapsamindaki kamu binalarinda yapilacak enerji etutleri ile muhendislik ve

mimarlik tasarimlari ve ingaat ihaleleri icin temel kosullari belirlemektir.

Tasarim EI Kitabi, ilk bdélimdeki giris dahil olmak Uzere U¢ bdlimden
olugsmaktadir. Ikinci bolimde KABEV projesi 6zelinde, tasarim siireci ile
bitlnlesik enerji etlidi ve etiit-tasarim iligkisi anlatilmigtir. Uglincli bélimde ise
rolove ve uygulama projelerinin hazirlanmasinda; mimari, elektrik, mekanik ve
statik tasarimlarda dikkat edilmesi gereken konulara, dizgi ve ¢izim standartlari
ile diger hususlara yer verilmistir. Ayrica diger konular basligi altinda insaat ihale
dosyalari igin gerekli teknik dokiUmantasyon hakkinda bilgi verilmistir.
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1 Tasarim Siireci ile Biitiinlesik Enerji Etiidii
1.1 On Sartlar

Enerji verimliligi, Turkiye'nin ekonomik buylumesini surdirmesi ve ayni zamanda
iklim degisikligi ve g¢evresel surdurilebilirlik konusundaki taahhutlerini yerine
getirebilmesi igin kritik oneme sahiptir.

Tarkiye’de binalar enerji tuketiminde sanayiden sonra ikinci sirada gelmektedir.
Ayni zamanda enerji tuketimlerinin azaltilmasinda en fazla potansiyele sahiptir.
Kamunun dnculuk ederek eneriji tiketimlerinin azaltiimasi icin galismalar yapmasi
hem kamu kaynakli cari agigin azaltiimasini saglar hem de enerji verimliligi
calismalari igin drnek olarak Ulke ¢aginda bir ivme kazandirir.

Bu kapsamda Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, Diinya Bankasi'nin
finansmani ile Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi Projesi (KABEV) projesini
gelistirmistir. Proje genel hedefi, merkezi hikimet binalarinda enerji kullanimini
azaltmak ve ulusal bir programi desteklemek igin uygun surdurualebilir finansman
ve kurumsal mekanizmalar gelistirmek ve olgeklendirmek igin bir gegis plani
gelistirmektir. Proje ile kamu binalarinda enerji verimliligine yonelik iyilestirmeler
yapilarak enerji tiketimlerinin azaltiimasi hedeflenmekte ve ulusal dizeyde cari
acigin azaltilmasi, sosyal ve ekonomik fayda saglanmasi, enerji verimliligi
konusunda toplumda farkindaligin artirlmasi amacglanmaktadir.

KABEV projesi Dunya Bankas! tarafindan fonlanmakta, Hazine ve Maliye
Bakanhdr'nin mali guvencesinde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhigi (ETKB)
destegi ile Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Yapi isleri Genel
Mudirlagt  (YIGM) tarafindan  uygulanmaktadir. 500-700 kamu binasini
yenilemeyi hedefleyen proje ile kamu binalarinin enerji verimli bir sekilde
yenilenmesi saglanacaktir. Neticesinde konfordan taviz vermeden enerji
tasarrufu ve sera gazi emisyonlarinin azaltimi saglanacaktir. Enerji verimli olarak
yenilenmis binalarda olusacak daha yuksek konfor kosullari saglikli ve verimli
calisma Uzerinde olumlu etki olusturacaktir. Proje, ayni zamanda bir dizi iletisim

araglari ile toplumun bilinglendirilmesini ve geligtiriimesini kolaylastiracaktir.
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Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi Projesi’ne dahil olan kamu binalarinin
seciminde;

o Deprem acisindan guglendirme ihtiyaci olmamasi,

o En az bes yasinda olmasi (2014 yili ve 6ncesinde insa edilmis olmasi),

o Son 10 yilda enerji verimliligine esas komple bir tadilat yapilmamig olmasi,
o Binanin mulkiyetinin/tahsisinin yararlanici kuruma ait olmasi,

o Binanin kullanimina devam edilecek olmasi ve/veya hakkinda kapatma,
Ozellestirme veya yikim karari, tasinma vb. bulunmamasi,

gibi temel unsurlar esas alinmaktadir.

Projede genel olarak ongorulen enerji verimliligi onlemleri;

o Bina dis cephesinin iyilestirmesi (dis cephe ve ¢ati yalitimlari, pencere ve
kapi degisimleri),

o Isitma / sogutma sistemlerinin iyilestiriimesi veya degistiriimesi,

. Isitma/sogutma sistemlerinde alternatif enerji kaynaklari ile galigan yuksek
verimli sistemlere gecilmesi (toprak/hava/su kaynakli is1 pompalari vb.)

o Havalandirma sistemlerinin iyilestiriimesi veya degistiriimesi,

. Pompalar ve fanlarin enerji verimli ve talebe gore c¢alisan ekipmanlar ile
degistiriimesi,

o Gunes enerjisi ile sicak su elde edilmesi,

o Aydinlatma elemanlarinin ve Kkontrol sistemlerinin enerji verimliligi
yonunden iyilestiriimesi,

o Yenilenebilir enerji sistemleri (fotovoltaik glines enerjisi sistemleri vb.)

o Yerel i1s1 ve gug sistemleri (kojenerasyon / trijenerasyon vb.) uygulamalarini

icerecektir.

Bu uygulamalar, projenin kapsadigi bina veya binalar kiimesinin bulundugu yerel
iklim sartlarina, mevcut fiziki kosullarina, binalarin kullanim amacina yonelik yillik
operasyon surelerine ve senaryolarina, bina sistemlerinin ekonomik émdurlerinin
hangi asamasinda olduguna, enerji verimliligi analizlerine ve teknik ve ekonomik

fizibilitelere gore degerlendirilecektir.
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1.2 Yatinnm Odakh Enerji Etudi

Enerji verimliliginin artirlmasina yonelik imkanlarin ortaya ¢ikariimasi igin yapilan
ve bilgi toplama, olgum, degerlendirme ve raporlama asamalarindan olusan;
enerji tasarruf potansiyellerini ve bu potansiyellerin geri kazanilmasina yonelik
Onlemleri dlgum, hesap ve piyasa arastirmalari ile belirleyen ¢aligsmalara genel

olarak enerji etudu denilmektedir.

Yatirnim odakli enerji etidu; bina kabugu, pencereler, HVAC sistemleri, sihhi sicak
su sistemleri, aydinlatma sistemleri, priz yukleri, yenilenebilir enerji sistemleri,
birlesik 1s1 ve gl¢ sistemlerini (kojenerasyon/trijenerasyon), varsa yemek
pisirme/hazirlama, ¢amasir ylkama, kuru temizleme, havuz ve diger proses
ylklerini detayl bigimde incelemektedir. Ilgili noktalarda hesaplamalara baz
olabilecek detayl délcimler yapilmaktadir. isletme ve bakim siireglerinde yasanan

aksaklik veya eksiklikler tespit edilmektedir.

Yapilan 6lgim ve hesaplamalar sirasinda tUm bina sistemleri arasinda olugsan
capraz etkilesimler dikkate alinmaktadir. Ornegin, bina kabugunda yapilan
yalitimin iyilegtiriimesi onlemi ile 1sitma sisteminde verimli kazan ile degisim
onleminin birbirine gapraz etkileri mevcuttur. Kazan degisiminin bina kabugunda
yalitim iyilestirmesi ile birlikte uygulandiginda saglayacagi enerji tasarrufu ile bina
kabugunda yalitim iyilestirmesi olmadan uygulandiginda saglayacag! ener;ji
tasarrufu birbirinden farkli olacaktir. Bu tip ¢apraz etkiler yatinm odakh enerji

etutlerinde hassas ve Ozenli bir sekilde yapiimaktadir.

Yatirrm odakli etutlerde genel detayh etut kapsamina ilave olarak;

o Bina teknik veya idari yonetimi ile enerji verimliligi nlemleri ve bu dnlemlerin
operasyona yansimalari konusunda birebir gorusmeler ve goruglerinin alinmasi,
o Onerilen tim enerji verimliligi 6nlemlerine dair detayh olgiim ve izleme
caligsmalar yapmak,

o Onerilen tim enerji verimliligi énlemlerine dair uygulamanin detayl tarifini

ve sahada nasil uygulanacaginin tarifini yapmak,
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o Enerji verimliligi onlemlerinin onerdigi teknik bir degisiklik varsa sematik
¢izim ile tarif edilmesi ve mevcut durum ile yeni durum arasinda olusacak
mekanik tesisat veya elektrik devresi anlaminda farklarin gosterilmesi,
o Enerji verimliligi onlemlerinin tasarruf miktarlarinin yillik isletme&bakim
sureglerini, rutin sarf malzemelerini ve yukaridaki paragrafta tarif edilen ¢capraz
etkileri de dikkate alarak yaklasik degil hassas olarak hesaplanmasi,
o Performans 6lgme ve dogrulama yapilabilmesi igin gerekli tadilatlarin, dlgim
ekipmanlarinin, analizorlerin ve duyar elemanlarin onlemler igerisinde dabhil
edilmesi,
o Enerji verimliligi onlemleri neticesinde ortaya cikacak tadilat islemlerinin
maliyeti ¢cikarilirken kabaca degil detaylica asagidaki masraf kalemlerinin de dahil
edilmesi:

= Sokme, takma, hurdaya ¢ikarma,

= Montaj sirasinda kirma, dokme, tekrar yapma, ving, iskele,

= Boru tesisati revizyonu,

= jlave kablo/data hatti cekme,

= Elektrik panosu revizyonu, otomasyon panosu revizyonu,

= Ro6tus yapma, algi/siva yapma, boyama, vb.,

= Genel gider ve muteahhitlik karlari,

= Olcme ve dogrulama yapilabilmesi icin gerekli ilave dlgciim cihazlari,

duyar elemanlar, analizorler.

o Ekonomik omdar, yillik isletme&bakim masraflari, belli periyotlarda ¢ikan
major bakim&onarim masraflari, ekipman degisimi gibi unsurlarin dikkate
alinarak omur devri maliyet analizlerinin yapiimasi,
o 20 yilhk nakit akislarinin omur devri maliyetleri goz Onune alinarak
hesaplanmasi,

o 20 yilhk nakit akiglari sirasinda yillik enerji birim fiyatlarindaki enflasyon,

iskonto orani vb. finansal parametrelerin dikkate alinarak hesaplanmasi,
o Fayda / maliyet oranlarinin, i¢ karlilik oranlarinin, basit geri 6deme suresi
gibi anahtar performans parametrelerinin hassas ve titiz bir gsekilde hesap

edilmesi.
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Onerilen enerji verimliligi 6nlemlerinin hayata gegirilebilmesi igin dogru
yaklagimlar sergilenmesi adina yukarida vurgulanan hususlar titizlikle dikkate
alinmalidir. Onlemlerin uygulanabilirliginin yaninda uygulama maliyetlerinin de

dogru tahmin edilmesi, bu surecin icerisindeki dnemli adimlardandir.
1.3 Yatinm Odakh Enerji Etiidii ile Tasarim Siireci iligkisi

Yatirim odakli eneriji etutleri, uygulama adimina gegmeden 6nce yatirim olasiligi
olan projeleri kapal kutu olmaktan ¢ikartan ve onu yatirrmciya etraflica sunacak
nitelik ve nicelikte ¢alismalardir. Bu sayede onerilerin tasarimi, uygulanmasi ve

isletiimesi surecleri saglikli sekilde yapilabilecektir.

Tumdengelim bir yaklagimla degerlendirildiginde; verimli bir sistem igin iyi bir
devreye alma ve uygulama sureci, dogru uygulama igin kaliteli bir tasarim sureci
ve kaliteli bir tasarim i¢in de dogru ve yatirim odakli hazirlanmis enerji etadu
gerekmektedir. Aksi halde yatirm butce hesaplari planlandigi gibi

sonuglanmayacak ve hedeflenen etkinlik yakalanamayacaktir.

Sonug olarak, yatirrm odakl enerji etudu surecinin basinda saha kesif ve olgim
calismalari icra edilirken ileride Onerilecek enerji verimliligi onlemlerinin
projelendirilebilmesi igin gerekli olgum, detay, kesit, plan ve rolove gibi
calismalarin da hassas ve titiz bir sekilde yapiimasi gerekmektedir. Onerilecek
bir tadilatin ileride tasarim projelerine anlasilir sekilde dokulebilmesi i¢in gerekli
olacak asgari bilgi, cizim, fotograf ve aciklama notlarinin saha c¢alismalari
sirasinda 6zenli bir sekilde g¢ikarilmasi onemlidir. Tasarim projelerine bakildigi
zaman tadilat yapilacak alandaki tadilat 6ncesi mevcut durumun ve tadilat
sonrasinda yapilacak revizyonlarin neler oldugunun mimari, statik, mekanik,
elektrik ve aydinlatma hususlari ayri ayri olacak sekilde hem detay c¢izim hem

izah edici notlar ile ¢ok iyi tariflenmis olmasi gerekmektedir.

Rolove gikariimasi ile yatirim odakh etutlerin saha sureclerinin is plani anlaminda
paralel isleyecegi icin sahadaki enerji verimliligi uzmanlari ile réléve uzmanlarinin

iyi bir iletisim ve koordinasyon igerisinde olmasi gerektigi asikardir. Rolove
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cizimlerinin detay seviyesi ileride onerilecek enerji verimliligi onlemlerinin proje
uzerinde eksiksiz ve tartismaya mahal vermeyecek seviyede olmasi
gerekmektedir. ilgili noktalarda detay kesit, plan ve notlarinin titizlikle ve yeterli
izah seviyesinde yapilmasi elzemdir. Cizim ile yeterli seviyede tariflenemeyen
durumlarda ¢ok detayli agiklama notlamalar yapilmalidir. Gerekiyorsa mevcut
durum ve tadilat iglemi detayli bir sekilde ¢izim Gzerinde notlar ile agiklanmalidir.
ligili katmanlar, kesitler proje lzerinde yeterince agiklayici olamiyorsa, detayl

aciklamalar ile proje Uzerinde not olarak eklenmelidir.

Detayh acgiklama ve gerekli notlamalarinin yapilabilmesi icin yatirrm odakli etit
saha caligsmalari yapiliyorken detayli ve titiz bir fotograflama ve saha notlari
cikarilmasi gerekmektedir. Bu notlar ve fotograflar rolove projeleri ¢ikaran ekip
ile paylasilmali ve koordine edilmelidir. Aksi takdirde, etlt ekiplerinin gikardigi
proje ve notlar ile rolove ekiplerinin ¢gikardiklari arasinda tutarsizliklar olusacaktir.
Bu durum nihai proje setinde eksikliklere, tutarsizliklara ve ihale paketinin
kalitesine direkt olarak olumsuz anlamda etki edecektir. Ileride, ylkleniciler ile
yapilacak tadilat islerinin kapsami, kalitesi, suresi ve butgesi anlaminda
anlagsmazliklar dogurma potansiyeline sahip olacaktir. Bu yuzden, yatirrm odakli
etut calismasi ile tasarim sureci arasinda birbirini etkileyen karsilikh bir etkilesim
bulunmaktadir. Bu etkilesimi olumlu bir sonuca donusturebilmek igin bahsi gegen
iki sure¢ arasinda Ozellikle saha galismalari sirasinda ¢ok iyi bir iletisim ve
koordinasyon gereklidir. Kompartimanlar seklinde birbirinden kopuk ve habersiz
c¢alisma olmasi halinde kaliteli bir nihai proje sonucuna ulagsmak zorlasacaktir.

Bu anlamda, proje mudurd, etut ¢calismalari lideri ve tasarim c¢alismalari lideri
arasinda surekli bir iletisim ve koordinasyon gereklidir. Projelendirme
asamasinda yatirim odakli etut calismalarinda edinilen saha ve bina sistemlerine

dair bilgilerden yararlaniimasi faydali olacaktir.
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1.4 Enerji Verimliligi Harici Yararlanici Kurum ihtiyaglarinin

Degerlendirilmesi

Yapilan calismalar neticesinde nihai olarak projeden ilk seviyede binalari
yenilenecek yararlanici kurum fayda saglayacak ve binanin d6mru boyunca bu
faydalari tecribe edecektir. Bu pencereden bakildiginda projenin olumlu
yonlerinden faydalanacaklari gibi istenmeyen olumsuz durumlarda da zarar
gorecek yine faydalanici kurumlar olacaktir. Bu tip olumsuz durumlarin dnine
gegilebilmesi igin yararlanici kurum ihtiyaglarinin 6grenilmesi ve hassas bir
sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Enerji etudu neticesinde ortaya gikacak
bazi énlemlerin yararlanici kurum tarafindan gegmis tecrtibeleri nedeniyle tercih

edilmeyebilecegi durumlar s6z konusu olabilecektir.

Diger yandan, yapilacak enerji verimliligi odakh tadilatlarin yaninda butcesel
anlamda goreceli olarak makul seviyede kalan ihtiyaglar projenin igerisine
idare’nin onayi ile alinabilmektedir. Uygulanmasi zor olmayan ve bitcesi makul
ihtiyaglar saha calismalari sirasinda yararlanici kurum yetkilileri 6zenli sekilde
dinlenerek degerlendiriimeli ve idare’nin onayina sunulmalidir. Bu tip ihtiyaglarin
enerji verimliligi odakli tadilatlar sirasinda ¢ozume kavusturulmasi yararlanici
kurum nezdinde projenin sahiplenilmesi ve memnuniyet algi seviyesini yukariya

cekecektir.

Sonug¢ olarak, projenin muadurd, etut calismalari lideri, tasarim sureci lideri
yararlanici kurum yetkilileri ile yakin iletigsim igerisinde olarak kurum ihtiyaclarini
projenin en basinda oOgrenebilmeli ve proje zaman planini geciktirmeden

degerlendirerek idare’nin onayina sunmalidir.
2 Projeler

Enerji verimliligi tadilat uygulama projeleri, kendine has durumlari iceriyor olmasi
ve lokal operasyonlari gerektirmesinden kaynakli olarak aligilagelmis tasarim

gelistirme sureglerinden farkl sekilde ele alinmalidir. Her ne kadar igerisinde
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klasik ¢cozUmleri barindiriyor olsa da bunlarin sunumu ve santiyeye durumu izah
etmesi, sifirdan hazirlanan projelere gore ¢ok daha zor olmaktadir.
Enerji verimliligi uygulama projeleri U¢ safhada ele alinmaktadir:

o RO0love projeleri

e Tadilat Uygulama projeleri

e Pafta dizgisi, standartlar ve semboller

Asagida her safha, kendi alt disiplinleri bazinda gereksinimleri izah edecek

sekilde siralanmistir.
2.1 Rolove Projeleri

Rolove projeleri, enerji verimliligi uygulama projelerinin hazirlanabilmesi igin
mevcut durumun tespit edilerek, dijital ortama aktarildigi, verimlilik dnlemlerinin
cizimine temel teskil edecek, mevcut durum projeleridir. Calisma yapilacak olan
binalarda, mevcut durumun tespit edilmesi esnasinda, kurumun elinde mevcut
durum projeleri olabilir veya olmayabilir. Eger mevcut projeler varsa mutlaka
yerinde kontrol edilmeli, yoksa asagida belirtilen asgari gereksinimleri
kargilayacak sekilde, mimari, mekanik, elektrik ve statik disiplinler igin rélove
projeleri hazirlanmalidir. Burada dikkat edilmesi gereken en onemli husus sudur:
yapilacak olan galisma enerji verimliligine yonelik lokal operasyonlari icereceqgi
icin butunden ziyade, operasyona 6zel olacak sekilde gergevelendiriimelidir. Bu
sayede proje ile iligkisi olmayan alanlarin roléve calismalariyla zaman kaybi

yasanmayacakitir.
2.1.1 Mimari Rolove Projeleri

Mimari réloveler hem mimari disiplini agisindan hem de diger disiplinler agisindan
oldukga 6nem arz etmektedir. Mimari roléve galismalarindan beklentiler; genel,
vaziyet plani, kat planlari, gorinis ve kesit basliklari altinda asagida yer
almaktadir. Hazirlanan rolove projelerinin burada belirtilen hususlari kargilamasi

gerekmektedir.
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Mimari Rolove Projelerinden Beklentiler

Uygulama projelenne
dogru bir alt

cephe malzemeleri, asma

* Binanin tipik olmayan
nem arz eden, is

tavan vs)

olgulendirilmesi

* Teknik altyap: ve binalar
* Binanin yururiuktekl engell Yo

besleyen hatlar ™ arkl binalarda/bloklarda
Ve yangm rv " y 'F ar : hwl.t. rdas ,.\7‘ la d‘,‘, * Mevcut pencere/kapidar
uyguniugu teyit edilmell arkl) grafik dilinin olmamas: malzeme bilgileri. cam

y0 ve binalara girlg bilgiler

* Cizimler arasinda referans
sembolleri ile iliglolerin
kurulmas:

* Kat yuksekliklen, pencere
kapi Slgileri, cati egimier

yagmur oluklan ve borular isturulmasi

Genel: Rolove althiklari hazir elde edilmis ise mevcut kosullar ile kargilastiriimali
ve dogru bigcimde kaydedilmelidir. Projede tekrarlayan bilgiler, net ayrim
gerektiren bilgiler icin lejant kullanilmasi gerekmektedir. Binanin yuararlikteki
engelli ve yangin mevzuatina uygunlugu teyit edilmelidir. Cizimler arasinda
referans sembolleri ile iligkilerin kurulmalidir. Projede dogru antet kullaniimali,
planlarda kuzey isareti yer almalidir.

Vaziyet Plani: Yerleskenin bulundugu arsa icgerisindeki binanin/binalarin
konumu, arsa sinirlari, gekme mesafesi, kuzey isareti, yerleske igerisinde diger
bloklarla iligkiler, bina kotlari ve kotlarin bina yakin gevresi ile iligkisi, merdiven
rampa baslangi¢ ve bitigler vaziyet planinda yer almalidir. Cevresel ve sosyal
yonetim planina esas olacak bilgiler bulunmalidir (Ornegin, agac envanteri). Yesil
alan ve agac roldveleri ve yakin cevredeki binalarin yerleri ve yukseklikleri,
golgeleme etkisini irdeleyebilmek agisindan da onemlidir. Teknik altyapi ve
binalari besleyen hatlar, yerleskeye ve binalara giris-¢ikiglar (acil, makam vs.),
otoparklar vaziyet planinda gdsterilmelidir.

Kat Planlar: Tadilat uygulama projelerine dogru bir althk olmasi agisindan gok
onemlidir. Calisma kapsamindaki tUm mahallerin detayl oOl¢u, alan ve mevcut
bilgileri, galisma kapsami dahilinde ise asma tavan planlari bulunmahdir. Farkli

binalarda/bloklarda farkh grafik dili kullanilmamahdir. Bina zarfini olusturan
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mevcut katmanlar tanimlanmali, mevcut pencere kapi bosluklari

Olculendiriimelidir. Kesitlerin nereden gegtigi, sembollerle belirtiimelidir.

Goruniis: Projede yer almayan sonradan yapilmis eklentilerin kayit altina
alinmasi (klimalar, kameralar, aydinlatmalar vs.), her cepheden goérinus
alinmasi, dig cepheyi olusturan yuzeylerin dogru bi¢cimde tanimlanmasi ve
Olculendiriimesi, mevcut pencere/kapilar malzeme bilgileri, cam sistemi
bilgilerinin bulunmasi gerekmektedir. Bu bilgiler yikim/sékiim uygulama

projelerine de altlk olusturacaktir.

Mimari Rolove Projelerinden Beklentiler

[ S« +TT | VTR b G i L

Kesit: Yukseklikler, Oolgculer, c¢ati egimleri bina kabugunu olusturan tim
katmanlarin, malzemelerin detayli olarak tanimlanmasi, élgtlendirilmesi, binanin
tipik olmayan, 6nem arz eden, is kapsamindaki her noktasindan kesit alinmasi
gerekmektedir. Her bina icin en az iki kesit olmalidir. is kapsaminda gerekli
gorulen yerlerde, uygulama projesini althk olusturacak sistem kesitlerinin
olusturulmasi ve bunlar igerisinde kat yUkseklikleri, pencere kapi olguleri, asma
tavan olguleri, kiris Olguleri, cati egimleri, yagmur oluklari ve borulari gibi temel

gosterimlerin bulunmasi gerekmektedir.
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Mekanik Rolove Projeleri

Mekanik tesisata yonelik rolove calismalarinda dikkat edilmesi gereken bazi

temel hususlar bulunmaktadir. Mekanik rélove projelerinde asagidaki beklentiler

karsilanmalidir:

2.1.3

Isitma sistem merkezi, pompa gruplari, esanjorler, vana ve
aksesuarlariyla birlikte teknik hacmin igerisindeki sistemler gosterilmelidir.
Baca ile ilgili tespit yapilarak projede durumu hakkinda bilgi verilecektir.
Yenilenmesi durumu igin incelemeler yapilmalidir.

Dogalgaz tesisati ile ilgili mevcut durum tespit edilmelidir.

Sogutma gruplari, sogutma kuleleri ve tesisatlari ile sirkilasyon sistemi ve
ana teknik hacimlerdeki boru hatti ile ilgili ekipmanlari gésterilmelidir.
Sihhi sicak su sistemi ana merkezinde yer alan ekipmanlar gosterilmelidir.
Motor degisimlerinin yapilacagi ekipmanlar gosterilmelidir. Motor
envanteri detayh sekilde olusturularak projelere islenmelidir.

Oransal kontrol ekipmanlar igin ic ortam ekipmanlari (FCU, aparey,
radyator vb.) gosterilmelidir.

islem yapilmayacaksa bina teknik hacimleri disinda kalan mahallerin boru
tesisatlarinin gosteriimesine gerek olmayip operasyon yapilacak bolgeler
detaylandiriimahdir.

Klima santrallerinde islem yapilacaksa mevcut konumlari projelere
islenmelidir.

Mevcut bir otomasyon sistemi varsa ve gelistiriimesi s6z konusuysa, nokta

listesi tespit edilerek olugturulmaldir.

Elektrik Rolove Projeleri

Mekanik tesisat projelerindeki beklentileri benzer sekilde, elektrik rélove projeleri

icin de asgari beklentiler bulunmaktadir. Bu baglamda asagida yer alan temel

basliklar, elektrik rolove projeleri hazirlanirken dikkate alinmalidir:

Rolove projelerinde mevcut aydinlatma yerlesimi gosterilmelidir.
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Mevcut ADP, kompanzasyon ve tali panolar projelere iglenmeli ve pano
ana salt bilgileri tanimlanmali, fiziksel durumlari tespit edilmelidir.

Enerji etldu esnasinda bina topraklama ol¢gumleri de yapilmali ve yetersiz
durumlar i¢in uygulama projesine bilgi aktariimahdir.

Mevcut kablo kanallarinin kullaniimasi planlanmalidir. Bu dogrultuda
tavalarin durumu incelenmeli ve proje raporunda bilgilendirme
yapilmaldir.

Rolove projesinde yer alan ekipmanlarin, dwg dosyasindaki; katman, blok
ve benzeri proje elemanlari kendine 6zel olacak sekilde tanimlanmalidir.
Uygulama projesi hazirlanacak olan sistem, katlar arasi gecisleri
gerektirebilecegi igin konuya dair kesif galismasinin yapilarak gerekli
tespitlerin rolove projelerine aktarilmasi gerekmektedir.

Girilemeyen mahaller ile ilgili binanin teknik ekibine bilgilendirme

yaplilarak, gerekli ekipman, kapi anahtari vb. temin edilmelidir.

Statik Rolove Projeleri

Enerji verimliligi projelerinde statik ile ilgili calismalar yogun sekilde fotovoltaik

panellerin montajina yonelik tasiyicilarla ilgili olmaktadir. Bu agidan PV veya

solar termal sistem gibi ¢ati Uzerine tesis edilecek uygulamalarda, otopark ve

benzeri alanlar icin yeni yapilacak ¢elik konstruksiyonlarda ya da gunes enerjisi

harici uygulamalarda kaide veya konstruksiyon gerektiren durumlarda statik

projelerin hazirlanmasi gerekmektedir. Bu tur uygulamalar genelde mevcut yapi

elemanlarinin Uzerine kurulacag! igin rolove projeleri olduk¢a 6nem arz

etmektedir. Statik roldve projeleri hazirlanirken asagida yer alan kriterlere dikkat

edilmelidir.

Uygulanacak sistemin (Or. PV Panel) yerlestirilecedi mevcut elemanlara ait

tasiyici sistem rolovesi gikartilmalidir. Sistem mevcut ¢atiya monte edilecekse;

Cati tasiyici sistem kesitleri
Taslyicl sistem malzemesi

Aks acikliklari
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e Baglanti tipleri ve detaylari

¢ Mevcut durumu yansitan fotograflar bulunmalidir.

Mevcut ¢atinin durumu, uygulanacak sistem yukunu guvenle tagimak igin uygun
degilse (6r. muhendislik hizmeti gérmemis ahsap oturtma c¢atilar, asiri bozusma
ve kesit kaybi yasamis elemanlara sahip catilar vb.), sistem, bina tasiyici
sistemine monte edilecektir. Bu durumda sistemin montajinin yapilacagi kata ve

binaya ait asagidaki bilgilere intiya¢g duyulacaktir:

e Varsa tum binaya ait statik proje ve raporlar (depremsellik, malzeme
kalitesi, donati miktari vb. iceren)

e Montajin yapilacagi duzlemin altinda kalan kata ait statik rélove (aks
acikliklari, déseme kalinliklari, déseme bosluklari, kolon/kiris/perde
boyutlari vb.)

e Montajin yapilacagi déseme ve kiriglerin mevcut durumu ile ilgili gdézlem

ve fotograflar (korozyon, ¢atlak, hasar vb.)
2.2 Tadilat Uygulama Projeleri

Uygulama projeleri dncelikle Glkemizde gecerli olan mevzuatlara uyumlu olarak
hazirlanmalidir. Dolayisiyla sistemler 6zelindeki tim TSE standartlar dikkate
alinmalidir. Tasarim degerleri i¢cin asagida belirtilen standartlarda istenen

degerlere uyum gerekmektedir.

e TSE : Turk Standartlari Enstitlsu

e BEP : Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi

e ASHRAE :Amerikan Isitma, Sogutma ve iklimlendirme Proje Miidirleri
Cemiyeti.

e [SO : Uluslararasi Standartlar Organizasyonu

e DIN : Alman Endustri Normlari

e EN : Avrupa Normlari

e NEC : Ulusal Elektrik Kodlari-(Amerikan)
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e NFPA . Ulusal Yangin Onleme Birligi Kodlan ve Standartlari
(Amerikan)

e NEMA : Ulusal Elektrik Ureticileri Birligi (Amerikan)

e TBDY : Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi

e IBC : Uluslararasi Yapi Kodu

Uygulama Projeleri

Karsilasilan Sorunlar

PAFTA LISTESI PAFTABOYUTLANDIRMA [ - SEMBOLLER, RENKLER
@ KISALTMALAR, BLOKLAR

TEKNIK HATALAR [ PROJENOTLARI

ALITEKoNTROL 04, 06

2

YONETMELIKLERE UYUM

DETAYLAR HESAP RAPORLARI LEJANT VE ANTET

08

&S dS

——

Her bina kendi dzelinde tasarim kriterlerine sahip olabilir. Ornegin i¢c ortam
sicaklik ve nem degerleri saglik tesislerindeki bazi mahaller igin farkh degerler
alabilmekteyken, egitim binalarinda farkli degerle tasarim yapilabilir. Enerji
verimliligi uygulama projeleri binanin sifirdan ele alinmasini gerektirmeyen
¢alismalar oldugu igin bu tur tasarim degerlerinin atanmasina gerek yoktur.
Ancak enerji verimliligi Oonlemlerinin uygulanacadlr her nokta igin mevcut
kosullarin bozulmamasi gerektigi degerlendirilmelidir. Aydinlatma armattrlerine
yonelik yapilacak uygulamalarda sadece daha verimli cihazla degisime ek olarak
mevcut ve yeni durumun aydinlatma diuzeyinde bir farkhlik olugsmamalidir. Isitma
sistemi merkezinde yapilan degisikliklerden kaynakl olarak i¢ ortam sicaklik
degerleri eskiye gore daha dusuk degerler almamalidir. Bu agidan tasarimcilar
mevcut durumdaki kriterleri korumak ve onun Uzerine arti deger saglayacak

sekilde tasarim gelistirmelidirler. Mevcut durumda tespit edilen konfor sorunlari
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da ayrica ele alinabilir. Bu durum Kkarsilagilan sorunun, enerji verimliligi

uygulamasina etkisi veya onunla iligkisi dogrultusunda degerlendirilmelidir.

Enerji etlt raporunda 6nerilen uygulamalar farkli disiplinlerde iglerin yapiimasini
gerekli kilmaktadir. Isitma sistemiyle ilgili bir calisma mekanik projelerde yer
alirken, aydinlatma sistemiyle ilgili ¢galismayi elektrik projelerinde izah etmek
gerekmektedir. Benzer sekilde cephe yalitim isleri mimari paket igerisindeyken,
elektrikte yer alan fotovoltaik uygulamasina ait konstriksiyon igin statik proje
hazirlanmasi gerekecektir. Bazi Onlemler ise hem elektrik hem mekanik
disiplinlerde ortak bir sekilde yer alabilmektedir (BMS, trijenerasyon vb.). Enerji
verimliligi uygulama projelerini, sifirdan yapilan sistem projelerinden ayiran en
onemli o6zellik budur. Bu noktada yapilan c¢alismalar esnasinda, tasarim
gruplarinin, enerji verimliligi onlemlerinin hangi disiplinler igerisinde yer almasina
yonelik karar vermede farkli yaklasimlar sergiledigi ve hatta yanlis tercihler
yaparak projeyi daha karmasik hale getirdikleri gorulmustir. Bu durumun
olusmamasi adina tasarimcilarla, idare arasinda iyi bir koordinasyon saglanmasi
gerekmektedir. Sonug olarak, enerji verimliligi onlemleri kesinlestikten sonra
hangi onlemin hangi proje icerisinde konumlandirilmasi gerektigine dair onay

alinmadan paftalar olusturulmamalidir.

Projelerden genelde lokal operasyonlari tariflemesi beklenmektedir. Bu yuzden
blyuk bir kat plani icerisinde kiguk bir lokal ¢ézimun verilmesi seklinde paftalar
olusturuimamalidir. Ozellikle tiim plani kapsamayan bu tir uygulamalarda, ana
plan projenin sol Ust kenarinda, kat planinin bayuklugune gore 1/500 veya 1/200
Olcekle gosterilmeli, esas detay ana pafta Uzerinde 1/50 veya 1/20 dlgekle dne
cikartilmalidir. Sol Ust kdsede yer alan kat plani Uzerinde, lokal operasyonun

yapilacagi bolge tarama veya bulut igerisine alinmak suretiyle isaretlenmelidir.
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Uygulama Projeleri
Pafta Boyutlandirma

&

Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi Uygulama Projeleri, Bilgisayar Destekli
Tasarim ve Cizim (Cadd) Dizenleme Usul ve Esaslarina uygun sekilde
hazirlanmalidir. TiUm projelerde butlnluk olmasi acgisindan, kullanilan semboller,
renkler, kisaltmalar, yazi karakterleri ve yukseklikleri standart olmalidir. Bu
konuyla ilgili detayh bilgi “2.3. Pafta Dizgisi, Standartlar, Semboller ve

Kisaltmalar” basligi altinda yer almaktadir.

Projelerin teknik hata igcermesi, gereksiz yere projelerin, kontrollik ve tasarimci
arasinda gidip gelmesine ve bdylece zaman kaybina neden olmaktadir. Kontrol
konusunda hassasiyet gosteriimesi ve kontrolden gegiriimeyen projelerin idare
onayina sunulmamasi dnemlidir.

Projelerde yapilmasi gereken uygulamalar ¢ok net ve iyi tariflenmis notlarla
anlatilmalidir. Detaylarin sartnamelerde agiklaniyor olmasi istenen bir durum

olmakla beraber, proje igeriginin bos birakilmasi anlamina gelmez, bu baglamda

https://webdosya.csb.gov.tr/db/yapiisleri/icerikler/b-lg-sayar-destekl--tasarim-ve-c-z-m-
duzenleme-usul-ve-esaslari_25.12.2020-20201228084758.pdf
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gerek cizimlerin Uzerine gerekse pafta kenarlarinda operasyonun “herkesin

anlayabileceqgi bir tarifle” tanimlanmasi gerekmektedir.

Projelerde kullanilmasi uygun goérlilen detaylarin, projeye 6zel olarak
olusturulmasi beklenmektedir. Ozellikle baska projeler icin olusturulmus veya
projeyle ilgisi olmayan detaylar, paftalar icerisine entegre edilmemelidir.
Uygulama projeleri bir binanin tim tesisatina yonelik olmadigi igin proje detaylari
ilgili pafta icerisinde yer almalidir. Boru konsollari, tagiyicilar, duvar gecisleri,
makine ekipman baglantilari vb. detaylar proje 06zelinde geligtiriimeli ve

uygulamaciyi yonlendirici olmalidir.

Proje lejantinda, pafta icerisindeki tUm ekipmanlar, hatlar ve kisaltmalara yer
verilmelidir. Lejant projeye 6zel olmalidir. Paftayla iliskisi olmayan semboller
lejantta yer almamalidir. Lejant gosterimi standart olmali ve kullanilan yazi
karakterleri de tanimh standartlar dogrultusunda hazirlanmalidir. Lejantta
gosterilen sembol ile plandakinin farkli olmasi veya kolon semalarinda veya akis
semalarinda farkli semboller kullaniimasi gibi durumlarin olugsmamasi

gerekmektedir (Bkz. 2.3. Pafta Dizgisi, Standartlar, Semboller ve Kisaltmalar).

Proje hesap raporlari eksiksiz sekilde, projelerle birlikte teslim edilmelidir.
Planlanan her tirlG uygulama igin detayl hesaplamalar, tek bir dosya halinde ve
kapak sayfasi eklenerek proje dosyalari icerisinde yer almalidir.

Projelerde kullanilan tanimlamalarin, olgulerin gegerli yonetmeliklere ve
standartlara uyumlu olmasi gerekmektedir. Ornegin: Yalitim uygulamalarinda
Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi'ne uyum gerekmektedir. Mimari
tasarimdaki yapi elemanlarinin kalinlklari ile TS825 yalitim hesabindaki yapi
elemanlari kalinliklarinin értismesi gerekmektedir.

Asagida disiplinler bazinda uygulama projelerinden beklentiler yer almaktadir:
2.2.1 Mimari Uygulama Projeleri

Mimari uygulama projeleri hem mimari disiplini agisindan hem de diger disiplinler

acgisindan oldukga onem arz etmektedir. Mimari projeler tum diger disiplinlere
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ayni zamanda althik olusturmaktadir. Mimari projelerden beklentiler; genel,
vaziyet, plan, gorunus ve kesit bagliklari altinda asagida yer almaktadir.
Hazirlanan uygulama projelerinin burada belirtilen hususlari kargilamasi
gerekmektedir. Ayrica, uygulama projelerinin bir pargasi olarak yikim/sokim
uygulama projelerinin hazirlanmasi gerekmektedir.

Genel: Projenin kapsaminin ve hedeflerinin net anlagiimasi i¢in gereken tum
proje araclarinin kullaniimalidir. Yikim/sokim uygulama projeleri dahil tim
uygulama projelerinde kapsayici genel notlar projelerde yer almalidir. Projede
tekrarlayan bilgiler ve net ayrim gerektiren bilgiler igin lejant kullaniimasi
(taramalar, semboller, dis cephe malzemeleri, asma tavan vb.). Mevcut projenin
yikim/sokim kapsaminin ve yeni is kapsaminin net bir sekilde anlatiimasi
gerekmektedir. Projenin kapsaminin ve hedeflerinin dogru bicimde anlasiimasi
icin projelerde grafik anlatim énem teskil etmektedir. Mevcut, yikim/sokim
kapsamindaki is ve yeni is birbirinden net bir sekilde ayrilmalidir. Bu gerek CAD
cizimlerinde gerek basili materyallerde rahat bir sekilde ayirt edilebilir olmalidir.
Dogru antet kullaniimali ve tum planlarda kuzey isareti yer almalidir. Tekrarlayan
bilgilerin oldugu noktalarda, “Lejant” kullaniimasi, hata payini digstrmesi adina
tesvik edilmektedir. Grafik olarak anlatilamayan, genel kosullarin
tanimlanmasinin gerektigi noktalarda “Genel Proje Notlarina” bagvurulmalidir.
Vaziyet Plani: Varsa, vaziyet planinda yapilan degisikliklerin dogru bi¢cimde
islenmesi gerekmektedir.

Kat Planlari: Calisma kapsamindaki tim mahallerin detayli 6lgt, alan ve mevcut
bilgilerinin hazirlanmasi, kat planlarinda gosterilen bilgiler gorunusler, kesitler ve
detaylar ile uyumlu olmalidir. is kapsaminda ise, asma tavan planlarinda
aydinlatma, menfez gibi mekanik-elektrik o6geleri de mimari projede
gosterilmelidir. Elektrik veya Mekanik projede gosterilmis dahi olsa, yapilan
iglerin mimariyi etkileme potansiyeli oldugu unutulmamahdir. Planlarda yeni is
kapsaminda yer alan islerin poz numaralari belirtiimelidir.

Goruniis: Yeni is kapsamindaki her cepheden goériinis alinmasi ve planlarla
uyumlu olmasi, dig cepheyi olusturan yuzeylerin ve yapi elemanlarinin dogru

bicimde tanimlanmasi ve Olculendiriimesi gerekmektedir. Yikim/Sokum
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Uygulama projesinde, Yikim/S6kim sonrasi cephede tamirat gerektiren yerler
notlarla belirtiimelidir. Sik tekrarlanan veya tip notlar gerektiren noktalarda Genel
Notlara basvurulabilir.

Kesit, Sistem Kesiti ve Detaylari: Yukseklikler, olguler, cati egimleri bina
kabugunu olugturan tum katmanlarin, malzemelerin detayli olarak tanimlanmali
ve Olgulendirilmelidir. Binanin tipik olmayan, 6nem arz eden, is kapsamindaki her
noktasindan kesit alinmalidir. Her bina icin en az iki kesit olmalidir. Isi
koprulerine, yalitim kalinliklarina ve enerji modeli ile uyumuna dikkat edilmelidir.
Kesitlerin Uzerinde Sistem Kesitleri referanslari yer almalidir. Sistem Kesitlerinin
gectigi noktalardan ayni odlgekte Sistem Plani ve Gorunusleri yer almalidir.
Pencere Denizlik ve Tepe noktalari gibi 5nem arz eden yerlerden nokta detaylari
alinmalidir. Mevcut katmanlar ile yeni is kapsamindaki uygulamalar net bir
sekilde grafik olarak ve notlarla tanimlanmali, yeni is ile ilgili poz numaralari
notlarin yanina yazilmahdir. PV Panel uygulamalari gibi hem mimarlik hem de
muhendislik dallarini etkileyen durumlarda, tim dallara ait uygulama projelerinin
birbiri ile koordineli olmasi gerekmektedir. Ozellikle Cati PV panel
uygulamalarinda, panel tasiyici sisteminin c¢ati ile iligkisini belirleyen yalitim
detaylari olmalidir. Bina zarfini/yalitimi etkileyen her tirli montaj detaylari mimari

projede yer almalidir.
2.2.2 Mekanik Uygulama Projeleri

Sogutma grubu veya kazan degdisimi ya da sistem optimizasyonu varsa tim
binanin 1sitma ve sogutma ihtiyacinin tekrar hesaplanmasi gerekmektedir. Bu
baglamda, yalitim projesi dogrultusunda, 1si kaybi ve isI kazanci hesaplari
yapiimahdir. Isi kaybi ve 1si1 kazanci hesaplarinda Excel formlari ile degil carrier

Hap, MTH vb. yazilimlarin kullaniimasi gerekmektedir.

ic ortam iklimlendirme ekipmanlarina yonelik baglanti detaylarinin olusturulmasi
gerekmektedir. Isitma ve sogutma sisteminde yapilacak uygulamaya yonelik
planlarin yaninda, sistem acilim semalari da hazirlanmalidir. Mevcut tesisatla,

tadil edilecek tesisatin gosterimleri farkh sekillerde olmalidir.
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Isitma rejimleri dogru sekilde kurgulanmali ve optimizasyon sonrasinda rejim
degisikligi oneriliyorsa, i¢ ortam ekipmanlari da bu dogrultuda gézden gegirilmeli
ve yetersizlik durumlart varsa konu titizlikle ele alinmaldir. Sistem
rehabilitasyonlarinda pompalara yapilacak mudahaleler igin pompa basing kaybi
hesaplarinin yapilmasi gerekmektedir. Benzer sekilde fanlar i¢in de basing kaybi
hesaplari beklenmektedir. Sisteme eklenen her turli ekipman igin (Kazan, chiller,
sogutma kulesi, esanjor, genlesme tanki, pompa, kollektor, emniyet ventili vb.)

detay hesaplama yapilarak hesap raporu igerisinde yer verilmelidir.

Klima santrali degisimi varsa yeni uygulama icin kapasite hesaplari yapiimalidir.
Fan motoru degisimi uygulamalarinda mutlaka, kayis kasnak mekanizmasi da

ele alinmalidir.

Acilim semasi, kolon semasi ve plan Uzerindeki etiketler, kapasiteler ve diger

belirteglerin uyumlu olmasi gerekmektedir.

Boru hatti tesis edilmesi durumunda isil genlesmelere yonelik analizler yapiimali
ve gerek duyulmasi halinde genlesme kompansatoru ve dilatasyon gegigleri igin
dilatasyon ¢ézumleri Uretilmelidir. Buna paralel olarak kayar ve sabit mesnetlerin
tasarlanmasi ve proje uzerine isaretlenmesi beklenmektedir. Boru, vana ve
ekipman yalitimlari standartlara uygun sekilde tanimlanmali ve projelere de tablo

halinde islenmelidir.

Sistemin ihtiyaci varsa; otomatik dolum, bosaltma, su yumusatma sistemi
ve/veya kimyasal dozaj sistemi tasarlanmalidir. Hava kanali imalati veya tadilati
gerektiren durumlar igin kanal projeleri olusturulmali ve kanal kesit bilgisinin

yaninda, hava debisi ve hava hizi bilgileri de projelere iglenmelidir.
Solar termal sistem entegrasyonlarin simulasyon yapilarak projelendirilmelidir.

Sistemin saglikh calismasi i¢in gerekli olan hava alma noktalari, emniyet ventilleri

detayl sekilde ele alinmaldir.
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Eski tesisata entegrasyon s6z konusu oldugu i¢in her binaya kimyasal ylkama
uygulamasi yapmak s6z konusu olmayabilir. Bu baglamda kimyasal yikama isleri
titizlikle tariflenmeli ve gerekiyorsa flushing by-pass vanalari sisteme

eklenmelidir.

Re-sirkilasyon veya hidroforlar Uzerinde bir islem yapilacaksa, yukarida
belirtildigi Uzere pompalarda yapilmasi gereken hesaplamalarla birlikte

projelendirilmelidir.

Demonta;j isleri icin proje hazirlanmali ve s6kim yapilacak olan igler detayl

sekilde tariflenmelidir.

Kojenerasyon/Trijenerasyon gibi sistemler icin Isitma ve sodutma sistemine
entegrasyonu gosteren Ozel proje paftalari olusturulmalidir. Ayrica bu tir

sistemler igin elektrik disiplini altinda elektrik projesi de hazirlanmalidir.

BMS ile ilgili nokta listesi olusturulmali, tim entegre ekipmanlar igin baglanti
semalari hazirlanmalidir. Merkezi sistemlerle ilgili detaylar akis semasina ilave

olarak hazirlanmalidir.
2.2.3 Elektrik Uygulama Projeleri

Yenilenecek olan armatirler (bina igi veya digi) icin demontaj projesi
olusturulmahdir. Diger pano, priz, anahtar, sensor, kablo vb gibi elektrik

ekipmanlari proje Uzerinde not dugulerek demontaj isleri tariflenmelidir.

Kullanilacak olan elektrik ekipmanlari bloklar halinde c¢izilerek, katmanlari
(layerlar) farkli olacak sekilde organize edilmelidir. Ornegin ayni tipte fakat farkli
gucte kullanilacak olan armatur bloklari da farkh katman (layer) ile gosterilmelidir.
Proje uUzerinde kullanilan ekipmanlar sembol listesinde gosterilmeli ve kullanilan

tum ekipmanlar i¢cin CS$B poz numaralari igslenmelidir.
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Pano igerisinde revizyon yapilacaksa, pano tek-hat semasi hazirlanarak,
degismesi gereken veya ilave edilecek ekipmanlar, tek-hat projesi Uzerinde

gosterilmelidir.

Yeni ilave edilecek kablolar i¢in yatay planda kullanilacak olan mevcut veya ilave
kablo tavasi-kablo kanali gizimleri yapiimalidir. TUm yeni kablo tesisati i¢in, kablo

kesiti, cinsi ve nasil taginacagi projelerde gosterilmelidir.

Binalar arasinda kablo gecisleri varsa, bina giris ve ¢ikis noktalari ile kablo

guzergahi, proje Uzerinde belirtiimeli ve detayl sekilde tarif edilmelidir.

Otomasyon kablolari yatay planda gosterilmelidir. Eneriji izleme sistemi plani ayri
olarak verilmelidir. Bu sistemde hangi ekipmanlarin izlenecegi bilgisi notlarda

belirtiimelidir.

Yeni eklenen mekanik cihazlar igin gerekli beslemeleri gosteren yatay plan

olusturulmahdir.

Binada genel olarak ana ya da tali panolarda sag, kilit, sigorta, kagak akim ya da

is guvenligine aykiri durumlara yonelik yenilenmeler plan Uzerinde belirtiimelidir.
2.2.4 Statik Uygulama Projeleri

Uygulanacak sistemin (Or. PV Panel) tasiyici sistem elemanlari statik, deprem
ve rlzgar yukleri altinda, ilgili ydnetmeliklere uygun olarak (TS500, TS498, T648,
TBDY vb.) tasarlanarak raporlanacaktir. Montajin yapilacagi mevcut ¢ati veya
yap! elemanlarinin ilgili yukleri guvenle tasiyabileceg@i, hesaplarla ve dogru

muhendislik kabulleri yapilarak ispatlanacak ve raporlanacaktir.

Uygulanacak sistem mevcut catiya monte edilecekse, mevcut c¢atinin
uygulanacak sistem yuklerini guvenle tagiyabilecegi hesaplarla gosterilmelidir.

Uygulanacak sistem mevcut bina tasiyici elemanlarina monte edilecekse,
uygulanacak sisteme ait tasiyici sistem plani ve kesitleri, mevcut bina ilgili kat

tasiyici sistem rolévesi Uzerine koordine (superpoze) edilecektir.
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Uygulanacak sistemden aktarilan yuklerin mamkun oldugunca mevcut bina kolon

veya kirislerine denk getirilmesi saglanacak, dosemeye montajdan kaginilacaktir.

Doésemeye montaj kaginilmaz ise déseme elemanlarinin bu yuku guvenle
tasiyabilecedi hesaplarla ispatlanacaktir. Baglanti detayi hesaplari (kimyasal
veya mekanik) yapilacak ve detaylar paftalarda sunulacaktir.

Hesaplar igin yeterli bilgi (malzeme, donati vb.) bulunmamasi durumunda yapinin
inga edildigi donem ve mevcut durumu g6z online alinarak makul kabuller

yapilabilir.

Taslyici sisteme ait sehim hesaplari, narinlik kontrolleri, kaynak hesaplari, bulon
hesaplari, goreli 6teleme ve kapasite kontrolleri, statik, rizgar ve deprem yukleri
icin ilgili yonetmeliklere gdére yapilmalidir. ilgili imalata yonelik pafta notlari

hazirlanmali ve tium paftalara konulmalidir.
2.3 Pafta Dizgisi, Standartlar, Semboller ve Kisaltmalar

Uygulama projelerinin, renk, sembol, katman, lejant gibi temel gdstergelerinin
belirli bir ahenge sahip olmasi gerekmektedir. Gerek projelerin teknik kalitesi
gerekse okuyanlarin rahatlikla anlayabilecegi bir uygulama projesinin sunulmasi

oldukg¢a 6nemlidir.

Yukaridaki bolumlerde, kamu binalarinda enerji verimliligi uygulama projeleri,
Bilgisayar Destekli Tasarim ve Cizim (Cadd) Dizenleme Usul Ve Esaslari’na
uygun sekilde hazirlanmasi gerektigi belirtimistir. Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi Yapi isleri Genel Midurliigi tarafindan hazirlanan Cadd ile

ilgili kapsam agagida yer almaktadir:

“GUnUmuzde Turkiye'de, gelismis ulkelerde kullanilanlara benzer sekilde dijital
ortamda kullanilabilecek ulusal bir ¢izim standardi bulunmamaktadir. Dijital
ortamda hazirlanan cizimler, yapim asamasinda projeleri kontrol eden ve
uygulamayi yapan gruplarin elinde igleyisin dogru ilerlemesini saglayan énemli
dokimanlar olarak kullaniimaktadir. Dolayisiyla farkh gruplarin Urettigi ve

kullandigi bu projelerin, herkes tarafindan anlasilirhgi ve tutarlihdini
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saglanmasi, projeler arasindaki uyum ile isleyisin hatasiz ve vakit kaybi olmadan

yapilabilmesini olanakli kilacaktir.

Mimari uygulama projelerinin incelenmesi ve uygulanmasi sureclerinde belli
standartlarin saglanmasi, amagclanan hizin, etkin ve surdurulebilir bir gekilde
yakalanmasini saglayacaktir. Koordinasyonun paydasglarini olusturan disiplinlerin
(ingaat Mihendisligi, Makine Mihendisligi, Elektrik Muhendisligi, Peyzaij,
Dekorasyon vb.) hesaplamalarinin ve cizimlerinin mimari tasarimlara goére
yapildigi, ayrica sdzlesme ve sartname gibi dokimanlarin dogru uygulanabilmesi
de mimari tasarimlara bagli oldugundan ortak bir dil olusturulmasi, acil bir

gereklilik olarak kargimizdadir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Yapi Isleri Genel Mudarliigi
personelleri tarafindan ozverili calismalarla hazirlanan Bilgisayar Destekli Cizim
ve Tasarim Standartlarinin olusturulmasi sonucunda, projelerin bilgi ve
belgelerine elektronik ortamda guvenli ve sistematik bir gekilde erismek,
detaylara hizli ve guvenli ulasim saglamak, projeleri daha duzenli uluslararasi
CAD/CADD standartlarina uygun sartlarda saklamak, proje revizyon takibi

yapabilmek, disiplin bazinda lejant standardi olugturmak mumkun olabilecektir.

Standart calismalari kapsaminda, proje, klasér, dosya, katman, blok, obje,
sembol isimlendirme, sembollerin, antetlerin, ¢izgi ve yazi gdsterim bigimlerinin
nasil yapilacagi Uzerinde durulmustur. Sembol listesi Onerisi yapilirken,
Turkiye’deki meslek odalari ve resmi kurumlar tarafindan yayimlanmis ve kabul
edilmis dokimanlar temel alinmistir. Her disiplinin projelerinde kullanilan bazi
0ge ve teknik gosterimleri ifade eden bazi ¢izgi tipleri de standart galismalari

icerisine alinmsgtir.

Bu calisma kapsaminda temel olarak isimlendirme ve gosterim bigimleri basliklari
altinda ele alinabilecek gizim Usul ve Esaslari gelistiriimistir. isimlendirme baslhig

altinda;

e Proje, klasor ve gizim dosyasi isimlendirme
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e Katman isimlendirme
e Blok isimlendirme

e Sembol isimlendirme

yer almaktadir. Her disiplin igin ortak kullanilacak isimlendirme formdilleri Gretilmis
ve her disiplin 6zelinde, katman ismi, blok ismi ve sembol isimlerinin listeleri
olusturulmustur. Gosterim bicimleri ile ilgili olarak asagidaki sekilde

olusturulmustur:

e Sembol
e Antet

e Olgl

e Cizgi

e Yazi gosterim bigimleri

Her disiplin igin ayri ayri sembol listeleri verilmig, proje anteti olusturulmus,
disiplinlerde ortak olarak kullanilacak olgu bigimleri gosterilmistir. Farkli
disiplinlerde kullanilan gizgi tipleri disiplin bazinda ayristirilarak siralanmis ve
ortak kullanilacak yazi tiplerinin standardi ve boyutu belirlenmistir.” (CSB-YiGM,
2021).
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2.3.1 Mimari Projelerde Kullanilmasi Gereken Semboller Ve Kisaltmalar

Mimari sembol listesi, projelerde kullanilan baslica sembol gosterim bigimlerini
alternatifleri ile birlikte tariflemektedir. Sihhi tesisat ekipmanlarinin yerlerinin
mimari projede belirtiimesi nedeni ile sembol listesinde sadece tesisat bloklarina
yer verilmistir. Bu liste disinda ihtiya¢ duyulan semboller muellif tarafindan

belirlenmelidir.
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Planlarda kuzey oku isareti gosterimleri mimari sembol listesi adi altinda belirtilse

de tum disiplinlerin ilgili paftalarinda kullanilacaktir.
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Sekil 1 Ornek Kuzey Oku Isareti Gésterim Cesitleri

Planlarda kot isareti gosterimleri mimari sembol listesi adi altinda belirtilse de tum
disiplinlerin ilgili paftalarinda kullanilacaktir.

QL A0 30

Sekil 2 Ornek Kot Isareti Gésterimi (Planlar)

Kesit ve gorunuglerde kullanilan gosterimleri mimari sembol listesi adi altinda
belirtilse de tim disiplinlerin ilgili paftalarinda kullanilacaktir.

Sekil 3 Ornek Kot Isareti Gésterimi (Kesitler ve Gériiniisler)

Kesit hattini gosteren ¢izgi, noktali kesikli ¢izgi olmalidir. Bakis yonunu gosteren

okun ucu bakig tarafina bakmaldir. Kesit hatti gdsteriminde bakis yénunln
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belirtiimesi zorunludur. Kesit hatti yerinin gosterim gizgisi mimari sembol listesi

ad altinda belirtilse de tum disiplinlerin ilgili paftalarinda kullanilacaktir.
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Sekil 4 Ornek Kesit Hatti Gésterim Cesitleri

Aks cizgileri noktali kesikli cizgi ile cizilmeli, aks numarasini ¢evreleyen
yuvarlaklar surekli gizgi ile ¢izilmelidir. Aks ¢izgisi ve isim gosterimi mimari sembol

listesi adi altinda belirtilse de tum disiplinlerin ilgili paftalarinda kullanilacaktir.

Sekil 5 Ornek Aks Gsterimi

Kat planlarinda, oda mahallerinin icinde veya gosterimin mahalin igine

sigmamasi durumunda, mahal diginda poz yer almahdir. Mahal pozunda,
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mahalin kod numarasi, adi, zemin, duvar, tavan malzemesi ve net alanina ait bilgi
yer almalidir.

Z05

MUTFAK

dogeme:seramik kaplama
duvar:cimento siva + alg siva + boya
tavan: siva + boya

alan: 10 m2

Sekil 6 Ornek Mahal Pozu Gésterimi
2.3.2 Mekanik Projelerde Kullanilmasi Gereken Semboller Ve Kisaltmalar

Bu boélimde tesisat projelerinde kullanilan semboller listelenmistir. Blok/sembol

icerigindeki ¢izim hangi alt disiplinde hazirlanmigsa, ona uygun katmanda
gosterilmelidir.

Proje getirilen gizimlerin renklerinin karigiklik yaratmamasi igin katman ismi

degistiriimeden (objectcolor) Bylayer degistirilerek blok olusturulabilir.
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2.3.3 Elektrik Projelerinde Kullanilmasi Gereken Semboller Ve Kisaltmalar

Bu bolumde elektrik projelerinde kullanilan semboller listelenmigtir. Sembol rengi
kullanici tarafindan istenirse katman renginden fakl belirlenebilir. Katman
renginde yapilacak olan degisikligin sembollere etkisi olmamasi i¢in semboller

cizilirken cizgi rengi (objectcolor) ‘Bylayer’ olarak kullanilmamalidir.

GENEL

ELOK ADI

ACIKLAMA

E-GNL-SEBEEKEADP

SEBEKE ANA DAGITIM PANOSU

E-GNL-UPSADP

KGK (UPS] ANA DAGITIM PANOSU

E-GNL-SEBEKETDP

SEBEKE TALI DAGITIM PANOSU

E-GNL-UPSTDP

KGK (UPS) TALI DAGITIM PANOSU

E-GNL-KUVVETDF

KUVVET DAGITIM PANOSU

E-GNL-KUMANDAP

KEUMANDA PANOSU

E-GNL-BINADK

BiNA DAGITIM KUTUSU

E-GNL-KATDK

KAT DAGITIM KUTUSU

E-GNL-DAIREDK

DAIRE DAGITIM KUTUSU

e
LA
WG

E-GNL-UPS

KESINTISIZ GUG KAYNAGI -KGK
(UPS)
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)
N
L) E-GNL-MOTOR3FAZ 3 FAZLIMOTOR
I

f

A
4

E-GNL-TEMPESTGHF TEMPEST GUC HATTI FILTRESI

s
|

E-GNL-KOMPEATARY KOMPANZASYON BATARYASI

M
A
™

E-GNL-HARMONIEKFL HARMONIK FILTRE

E-GNL-AKTIFSAYAC-1F 1 FAZLI AKTIF SAYAC

E-GNL-AKTIFSAYAC-3F | 3 FAZLI AKTIF SAYAC

E-GNL-REAKTFSAYC-3F | 3 FAZLI AKTIF SAYAC

! arh
E-GNL-TERMOSTAT TERMOSTAT
E-GNL-SENSOR1E0 180 DERECE SENSGR

é E-GNL-SENSOR360 360 DERECE SENSOR
E-GNL-FOTOSEL FOTOSEL

E-GNL-BESLEMEUCU BESLEME UCU

_____________________________________________________1
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. E-GNL-AENRJKESME ACIL ENERJi KESME BUTONU
] E-GNL-BUAT BUAT
] E-GNL-BUAT-KARE KARE BUAT
. '(. E-GNL-GELENHAT ASAGIDAN GELEN HAT
« .
S E-GNL-GIDENHAT YUKARIYA GIDEN HAT

E-GNL-GIDENHAT-
YUKARI

A$A{§IDAN YUKARIYA GIDEN HAT

E-GNL-GIDENHAT-

YUKARIDAN ASAGIYA GIDEN HAT

E-AYDN-T-2x36

ASAGI
»
«
” E{EME:EIHAT' YUKARIYA VE ASAGIYA GIDEN HAT
>
E-GNL-SBKKOLONNO SEBEKE KOLON HATTI NUMARASI
E-GNL-UPSKOLONNO KGH KOLON HATTI NUMARASI
e p——
| AYDINLATMA
I SEMEBOL BLOK ADI ACIKLAMA
I . E-AYDN-BTIPTAVAN- B TIPI ARMATUR
: ,, 1x18 (TAVAN TiPi) 1x18W
I S E-AYDN-BTIPDUVAR- B TiPi ARMATUR
| 1x18 (DUVAR TiPI) 1x18W
I E-AYDN-CTIPTAVAN- C TIPI ARMATUR
: — 1x18 (TAVAN TiPI) 1x18W
l Ir”'“ E-AYDN-CTIPDUVAR- C TiPi ARMATOR
| Y 1x18 (DUVAR TiPI) 1x18W
| A N TiPi ARMATUR (AVIZE)
4 E-AYDN-N-1000

| ot 1000W
: == E-AYDN-P-2x36 P bl T
I 2x36W

—1 P TIPI FLORESAN ARMATUR
: [ — E-AYDN-P-2x18 S 18W
I | . P TiPi FLUDRESAN ARMATUR
I 1x36W
| _ TR P TiPi FLUDRESAN ARMATUR
I ' 1x18W
| T TiPi FLUORESAN ARMATUR
|

2x3eW
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E-AYDN-T-2x36(A180)

T TiPi FLUORESAN ARMATUR

E-AYDN-HDE-250

HDE TiPI ARMATUR 250W

[a-tan] 2x36W  [KITLI 150 DAKIKA)
= <o T T TiPi FLUORESAN ARMATUR
2x18W
T TiPI FLUORESAN ARMATUR
| ] E-AYDN-T-1x36 S
| | e o T TiPi FLUORESAN ARMATUR
1x18W
[ | E-AYDN-U-2x36 U TIPI FLUORESAN ARMATUR
2x36W
U TiPI FLUORESAN ARMATUR
A-fD UL SRR b 2x36W  [KITLI 60 DAKIKA)
= T U TiPI FLUORESAN ARMATUR
2x18W
e e U TiPI FLUORESAN ARMATUR
1x36W
<o i U TiPI FLUORESAN ARMATUR
1x18W
— E-AYDN-TEZGAHUSTU- | TEZGAH USTTD ARMATUR
| 1x18 1x18W
Y E-AYDN-ETIPTAVAN- E TIPI ARMATUR [TAVAN
) 1x18 TIiPI) 1x18W
| \3 E-AYDN-ETIPDUVAR- E TiPI ARMATUR [DUVAR
1x18 TiPi) 1x18W
.

E-AYDN-ATYZ2-2x18

ATY2-Zx18W FLUORESAN
ARMATUR

E-AYDN-ATY2-2x184A

ATY2-2x18W FLUORESAN
ARMATOR (ASMATAVAN)

E-AYDN-ATYZ2-4x18

ATY2-4x18W FLUORESAN
ARMATUR

E-AYDN-ATYZ-4x18A

ATY2-4x18W FLUORESAN
ARMATUR (ASMATAVAN)

(]

E-AYDN-ATYZ2-4x18
(A60)

ATY2-4x18W FLOORESAN
ARMATTIR (KITLI 60 DAKIKA)

E-AYDN-ATY4-4x18

ATY4-4x18W FLUORESAN
ARMATUR
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E-AYDN-ATY4-4x184

ATY4-4x18W FLUORESAN
ARMATOR [ASMATAVAN)

E-AYDN-ATY4-4x1BA
(A120)

ATY4-4x18W FLUORESAN
ARMATUR [ASMATAVAN)
(KITLI 120 DAKIEA)

(4120)

L
ATY2-2x18W FLUORESAN
% E-AYDN-ATYS-2x18 e
ATY2-2x18W FLUORESAN
a === E-AYDN-ATYS-2x18A =
S * ABRMATUR[ASMATAVAN)
| ATY2-2x15W FLUORESAN
% Ee Ll i ARMATUR[ASMATAVAN)

(KITLi 120 DAKIKA)

E-AYDN-FLORESAN-4x14 | 4x14W FLORESAN ARMATUR
E-AYDN-FLORESANA- | 4x14W FLORESAN ARMATUR
4x14A (ASMATAVAN)

E-AYDN-KOMPFLESN-
1x18

1x18W KOMPACT FLUOORESAN
AYDINLATMA ARMATURD

E-AYDN-KOMPFLESNA-
1x134

1x18W KOMPAKT
FLUORESAN AYDINLATMA
ARMATURU [ASMATAVAN)

E-AYDN-KOMPFLRSN-
2x18

2x18W KOMPACT FLOORESAN
AYDINLATMA ARMATUR

E-AYDN-KOMPFLESNA -
2x18A

2x18W KOMPACT FLUORESAN
AYDINLATMA ARMATUORO
(ASMATAVAN)

E-AYDN-KOMPFLRSN
1x13

1x13W KOMPACT FLUORESAN
AYDINLATMA ARMATUORT

E-AYDN-KOMPFLRSNA
1x13A

1x13W KOMPAKT
FLUORESAN AYDINLATMA
ARMATURU [ASMATAVAN)

E-AYDN-FLORESAN-4x54

4x54W FLUORESAN
ARMATUR

E-AYDN-EOQ..-2x50

2x50W
ACIL AYDINLATMA
ARMATORT

E-AYDN-PROJEKTOR-250

250W PROJEKTOR

(@):) sEHIRCILIK BAKANLIG!
iy YAP!ISLERI GENEL MUDURLLMGU
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[ ) ) SIVATSTH KOMOTATOR
) E-AYDN-SUKOMTTRA | o
— E-AYDN-SUVAVIYNA SIVAUSTU VAVIEN ANAHTAR
% E-AYDN-ETNJNORMA ETAN] NORMAL ANAHTAR
ETAN] KOMOTATOR
g E-AYDN-ETNJKOMTTR | oo
= = E-AYDN-ETNJVAVYNA | ETAN] VAVIEN ANAHTAR
. E-AYDN-DIMMRANHTR | DIMMER ANAHTAR
AYDINLATMA LINYE
E-AYDN-LINYENO NUMARAS]
TOPRAKLAMA
SEMEOL BLOK ADI ACIKLAMA
E-TOPR-TOPRELEKTR- | TOPRAKLAMA
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o OZEL-..60W
[HH E-AYDN-SENSORLU-50 HAREKET SENSORLTO
N ARMATOR
1 _ : GOMME TIP NORMAL
O E-AYDN-GOMNORMLA e

E-AYDN-GOMEOMTTERA

GOMME TIP KOMUTATOR
AMNAHTAR

E-AYDN-GOMVAVIYNA

GOMME TIP VAVIEN
AMAHTAR

E-AYDN-SUNORMLA

SIVAUSTU NORMAL ANAHTAR

3.5M

ELEKTRODU (3,5 m, 320)

E-TOPR-TEAYNAKEK

TERMOKAYNAK EKI

E-TOPR-VIDABAGLNT

KROSE / TEMEL
TOPRAKLAMASI ViDa-
SOMUNLU BAGLANTI
ELEMANI

E-TOPR-MENHOL

MENHOL

|| o oh o @ S =) @

E-TOPR-ESPOTBARA

ESPOTANSIYEL BARA
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2.3.4 Statik Projelerde Kullanilmasi Gereken Semboller Ve Kisaltmalar

Statik projeler icin herhangi bir sembol listesi veriimemigtir. Proje igerisinde
kullanilacak sembol ve goOsterim bigimleri pafta antetlerinde lejant olarak
gosterilmelidir. Betonarme projeler hazirlanirken resimlerde tasiyici sistem

elemanlar agagidaki kisaltmalar ile gosterilmelidir.

e Kolonlar (S)

o Kirigler (K)

e Cercgeve kirigleri (C.K)
e Ters kirigler (TK)

¢ Merdiven kirigleri (MK)
e Ddosemeler (D)

e Lentolar (L)

e Hatillar (H)

e Dusey Hatillar (DH)

e Munferit Temel (T)

e Bag kirisleri (BK)

e Nervdarler (N)

e Perdeler (P)

e Perde kolonlari (PS)

e Duguk dégseme (DD)

e Radye kirisi (RK)

e Radye doseme (RD)
e Mutemadi temel (MT)

Celik projeler hazirlanirken resimlerde tasiyici sistem elemanlari asagidaki

kisaltmalar ile gosterilmelidir.

e Kolon (KL)
o Kirigler (KR)
e Cergeve kirisleri (CKR)
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o Talikirigler (TKR)

e Ana kiris (AKR)

e Merdiven kirigleri (MKR)
e Dusey Capraz (DC)

e Yatay Capraz (YC)

e Cati Capraz (CC)

e Asik (AS)

e Gergi Cubugu (GRC)
e Kusak (KS)

e  GOmill Celik (GC)

e Ankraj Cubugu (ANC)
e Monaray(MNR)

e Makas (MKS)

e Makas Elemani (ME)
e Basamak (BSM)

o Metrik (M)

2.3.5 Proje Antetleri

Proje antetlerinin standartlasmasi hem dijital otamda hem de basiimig projelerin
iceriklerinin, proje agilmadan anlasilabilmesinde 6nemli bir etkendir. Cevre ve
Sehircilik Bakanligr'na sunulacak projelerin antetlerinin icermesi gereken konu
bagliklari ve konularin antet igindeki dizilis ve sunum bigimleri standart hale

getirilmistir. TUm projelerde asagida yer alan antet kullanilacaktir.
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2.3.6 Proje Olgiileri

Projede verilen Olgulerin yazi boyutlari, hizalama ¢izgilerinin uzunluklari, 6l¢u
gizgisi kenarindaki bitim isaretlerinin tipi ve boyutlari gibi 6lgt tarzini belirleyen
hususlar, projedeki olgulerin de anlasilabilirligi ve okunabilirligi konusunda ¢ok
etkilidir. Verilen olgulerin anlasilabilir olmasi igin, dl¢tlerin en okunabilir sekilde
yazi boyutlarinin, gosterim ok ve isaretlerinin, proje baski Olgegine gore
dizenlenmis olmasi gerekmektedir. Projelerdeki olgu karmasasinin oniune
gecgebilmek icin baski Olgcegine goére, disiplinlerden bagdimsiz olarak, Oolgu

goOsterimleri standart hale getirilmigtir.

Olglilerde yazi bigimi olarak 'Times New Roman', 'Arial', 'Calibri', 'Romans' ve
'Tahoma' karakterleri kullanilabilir. Olgli gosterimi, ayrica 6lgli gésterim bigimi

basligi altinda verilmigtir.

Tablo 1 Olgeklere Gére Olgii Yazilari Puntolari Tablosu

: OLCEKLERE GORE ONERI YAZI KARAKTERLERI
| PUNTOLARI TAELOSU

|| YAZI TiPI PUNTO

I ARIAL 8-15

: TIMES NEW BOMAN 9-18

l CALIBRI B-16

|| CENTURY 10-15

I|i=0 9-16

2.4 Diger Konular

Hazirlanan gizim dosyalarinin battnleyici diger dokimanlari da sartname, kesif
Ozeti, yaklasik maliyetler ve mahal listeleridir. Cizimler ve sartname tanimlari
birebir uyumlu olmalidir. Ozellikle proje notlari olusturulurken veya proje lizerine
teknik tanimlamalar yapilirken, birbirine tezat olusturan durumlar varsa ortadan

kaldiriimalidir.

Standart tanimlamalar, tim binalar icin ayni olmalidir. Sartname igerisindeki

genel tanimlamalarda projeye Ozel durumlar titizlikle ele alinmalidir. Baska
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projelerden kopya sartnameler olusturulmamalidir. istemeden de olsa belirli
markalara avantaj saglayacak kisitlayici tariflerin olmamasina dikkat edilmelidir.
Belirli projelerin  hazirlanmasi slreci tek bir dreticinin  gidimunde
yurutilmemelidir. Bu tar uygulamalarda ihale ¢iktilarinin objektifligini yitirmesi
durumu s6z konusu olacaktir. Ozellikle aydinlatma, otomasyon ve enerji izleme

islerine yonelik galismalar, tasarimcilar tarafindan sekillendiriimelidir.

imalatlarla ilgili tanimli poz segimlerine azami dikkat gosterilmelidir. Ayni is igin
yeterli 6zellikte ve daha ekonomik bir poz varken, buna dikkat etmeden ¢ok daha

yuksek maliyetli poz tanimlamalari yapiimamalidir.

CSB birim fiyat tarifleri icerisinde yer almayan, 6zel imalat kalemleri igin 6zel birim
fiyat tarifleri (OBF) olusturulmalidir. Birim fiyat tarifi olan kalemler icin OBF
olusturulmamasi gerekmektedir. Birim fiyat tarifi olmayan kalemler igin
olusturulan 6zel birim fiyatlar proformalar ile desteklenmelidir. Proformalar KDV
harig, iscilik ve diger giderler dahil olacak sekilde alinmalidir. Ozel birim fiyat
analizlerinde, G¢ farkli firmadan alinan ve teknik sartnameye uygun olan
proformalarin ortalamasi degdil en dusuk maliyetli olani dikkate alinmalidir. En
distk birim fiyatin Gzerine %25 miiteahhit kari eklenerek OBF olusturulmaldir.
Tum disiplinler igin kesif formati ayni olmalidir ve miktar sayimlar titizlikle

yapilmaldir.
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